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1. DATOS DE IDENTIFICACION
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APRENDIZAJE
Clave: | 5427
Semestre: | VI semestre
Eje Curricular: | () Tronco Comun ( X ) Profesionalizante
Fase: | () Basica ( X ) Profesionalizante ( ) Acentuacion

Horas y créditos:

Tedricas: 5 | Practicas: | Estudio Independiente:

Total de horas: 80 | Créditos: 10

Tipo de curso:

Teorico (X) | Teérico-practico ( ) | Practico ( )

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Obtiene sodlida formacién basica en las Matematicas mas usadas en Fisica. Le
permitirda conocer los conceptos fundamentales de: soluciones de las
ecuaciones diferenciales; propiedades de la funciones especiales como
funciones de Legendre, de Bessel, de Hermite, de Laguerre, de Chebyshev; y
las propiedades y conceptos de la solucidon de ecuaciones diferenciales usando
la técnica de funciones de Green.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Ecuaciones diferenciales, Funciones Especiales y Funciones de Green.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Salvador Meza Aguilar

Fecha de:

Elaboracion: Febrero 2005 \ Actualizacion: Septiembre de 2018

2. PROPOSITO

Comprender los conceptos, propiedades y principios basicos de las soluciones de las
ecuaciones diferenciales, funciones especiales y funciones de Green.

3. SABERES

Teoricos:

- Conoce las propiedades y conceptos de las soluciones de las ecuaciones
diferenciales.

- Conoce las propiedades y conceptos de las funciones especiales.

- Conoce las propiedades y conceptos de las funciones de Green.




Practicos:

- Determina las soluciones de las ecuaciones diferenciales usando método de
Frobenius, usando el método de separaciones de variables, usando
transformadas de Laplace y Fourier, usando la técnica de series de Fourier.

- Determina las propiedades de las funciones especiales.

- Conoce la funcidn generatriz de cada funcién especial.

- Conoce la ecuacion diferencial que satisface cada funcion especial.

- Conoce las relaciones de recurrencia que satisface cada funcion especial.

- Usa la funciones especiales para resolver ecuaciones diferenciales.

- Determina las soluciones de ecuaciones diferenciales usando la técnica de la
funcion de Green.

Actitudinales:

- Valora el papel del método de solucidn de las ecuaciones diferenciales.

- Muestra rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

- Actitud de participacion en la solucion de ejercicios.

- Desarrolla la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la apropiacion de nuevos conceptos.

- Valora la potencialidad de la fisica matematica para resolver problemas
matematicos en la fisica.

4. CONTENIDO TEMATICO

1.- Ecuaciones diferenciales parciales (16 horas)
1.1.-La cuerda estirada: Ecuacion de onda.

1.2.-El método de separacion de variables.

1.3.- Las ecuaciones de Laplace y Poisson.

1.4.- La ecuacion de Difusion.

1.5.-Uso de las Trasformadas de Fourier y Laplace.

1.6.- Métodos de expansion por eigenfunciones y trasformadas finitas.

1.7.- Espectro de eigenvalores continuos.

1.8.- Vibraciones de una membrana: Degeneracion.

1.9.- Propagacion del sonido: Ecuacién de Helmholtz.

2.- Funciones especiales (26 horas)
2.1.-Coordenadas esféricas y cilindricas.

2.2.-Problemas con valores a la frontera.

2.3.- El problema de Sturm-Liouville.

2.4.-Operadores auto adjuntos.

2.5.-Polinomios de Legendre.

2.6.- Series de Fourier-Legendre.

2.7.- Funciones de Bessel.

2.8.- Armdnicos esféricos y y funciones asociadas de Legendre.




2.9.- Funciones esféricas de Bessel.
2.10.- Funciones de Neumann.
10.11.-Funciones de Bessel modificadas.

3.-Funciones de Green (18 horas)
3.1.-Introduccién a las Funciones de Green.

3.2.- Funcién de Green para el operador de Sturm-Liouville.

3.3.- Expansion en series para G(x|E).

3.4.- Funciones de Green en dos dimensiones.

3.5.- Funciones de Green para condiciones iniciales.

3.6.- Funciones de Green con propiedades de reflexion.

3.7.- Funciones de Green para condiciones a la frontera.

3.8.- El método de la funcidn de Green y el caso del espectro continto.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

-Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad, para crear discusiones y
debates en torno al tema.

-Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, estableciendo los
conceptos fundamentales y sus propiedades.

-Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a
comprender la tematica de la unidad.

En la plataforma virtual o redes sociales:

-Transferencia de informacion al alumno de algunos temas concretos.
-Entrega de tareas.

-Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

Estrategia y técnicas de aprendizaje:

-Aprendizaje basado en problemas.

-Aprendizaje colaborativo en la resolucion de ejercicios y exposiciones.
-Exposicién guiada.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE




6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempeiio 6.3. Calificacion y

aprendizaje acreditacion

- Examenes por unidad - Examenes por unidad: Descripcion completa de los| 40 % Cuatro
conceptos  importantes de los temas y|examenes (uno por

- Exdmenes rapidos procedimientos, asi como solucién correcta de |unidad).
problemas.

- Exposicién en clase - Exdmenes rapidos: Identificacion de los conceptos [ 20% Ocho Examenes
importantes de algunos subtemas y solucion correcta | rapidos  (dos  por

- Précticas de ejercicios de algunos ejercicios breves. unidad).

- Cuadros sindpticos - Exposicién en clase: Exposicion clara de los|10% Exposiciones y
conceptos relevantes, asi como argumentar la forma | participaciones en
de solucién de algun problema asociado al tema. clase.

- Mapas conceptuales

- Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los|30% Demds tareas
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados. | promediadas, con la
evaluaciéon dictada por
- Cuadro sindptico: 10% Titulo, 30% Resumen, las rubricas
40% Representacion grafica. mencionadas.

- Mapa conceptual: 10 % Titulo, 70% Mapa.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

-Mathematical Methods for Physicists; George B. Arfken y Hans J. Weber; Academic Press, Fifth
Edition 2001.

-Mathematical Physics; Eugene Butkov, Addison Wesley; Edition 1968.

Fuentes de Informacion Complementaria:

-Classical Electrodynamics; J. D. Jackson; John Wiley & Sons Inc.; Third Edition 1998.
-Methods of Theoretical Physics I y II; Herman Feshbach, Philip M. Morse, Masujima Michio and
Willard Miller; Dover Publications; April 17 2019;

8. PERFIL DEL PROFESOR:

- Posee formacién sodlida en fisica, de manera que le permita conectar los saberes del curso con
otras asignaturas, asi como con el perfil de egreso del fisico.

- Conoce Y aplica adecuadamente la fisica matematica.

- Describe y aplica correctamente propiedades y soluciones de las ecuaciones diferenciales,
funciones especiales y funciones de Green.




- Plantea adecuadamente problemas para resolverlos utilizando funciones de Green y funciones
especiales.

- Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en clase.
- Utiliza software especificos para la resolucion de problemas sobre las tematicas del curso.

- Demuestra habilidades didacticas de ensefanza y evaluacion del aprendizaje




