FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO MATEIV,II'\TICAS v
CARRERA: LICENCIATURA EN MATEMATICAS . -

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA T

PROGRAMA DE ESTUDIOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE ALGEBRA SUPERIOR
APRENDIZAJE
Clave: | 1406
Semestre: | II
Eje Curricular: | (x) Basica ( ) Profesionalizante ( )Acentuacion
Area: | (x) Fisica-Matematica () Cs. Sociales y Humanidades

( )Idiomas( ) Basico Profesional ( ) Profesional

Horas y créditos:

Teodricas: 4 | Practicas: | Estudio Independiente:

Horas por semana: 4 Créditos: 8

Total de horas: 64

Tipo de curso:

Teérico (X) | Teérico-practico | Practico

Competencias del
perfil de egreso a la
que aporta

Obtiene formacién profesional con conocimientos, actitudes y competencias
matematicas que le permiten desempefarse exitosamente como un ciudadano
moderno, participativo y abierto ante los requerimientos sociales actuales y
futuros, con sdlidos conocimientos de la estructura axiomatica, teoria, desarrollo
y aplicaciones de los numeros enteros, complejos y polinomios.

Capaz de captar las ideas esenciales de los nimeros enteros, complejos y
polinomios, a fin de extraer sus propiedades generales, para contribuir a la
solucion de problemas en los campos cientifico, tecnoldgico, econdmico y social
de la region y del pais.

Capaz de analizar situaciones abstractas que le permiten participar activamente
en proyectos de investigacion en matematicas, asi como en proyectos
multidisciplinarios por medio de la elaboracién de modelos matematicos.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Algebra y Trigonometria, Fisica General, Geometria Analitica, Introduccién al
Calculo, Célculo I, II, I y 1V, Algebra Lineal I y II, Geometria Analitica Vectorial,
Computacion I y II, Ecuaciones Diferenciales I y II, Algebra Moderna 1,
Probabilidad I y II, Andlisis Matematico I, II y III, Variable Compleja I,
Estadistica I y II, Topologia I, Actividades Interdisciplinarias I y II.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Alfonso Rocha Arteaga.
Dra. Maria Guadalupe Russell Noriega.

Fecha de

Elaboracion: Jun-2018 Actualizacion: Jun-2018

2. PROPOSITO

Comprender y manejar las propiedades de anillo de los nimeros enteros, el campo de los nimeros
complejos y el anillo de los polinomios.




3. SABERES

Comprende la estructura de anillo de los nimeros los nimeros enteros y de los

Tedricos: polinomios.
Entiende la estructura de campo de los nimeros complejos.
Comprende el concepto de divisibilidad en los nimeros enteros y en los polinomios.
Entiende el concepto de maximo comun divisor de niUmeros enteros y maximo
comun divisor de polinomios.
Entiende el concepto de nimero primo y el de polinomio irreducible.
Entiende la estructura de un nimero entero compuesto por nimeros primos.
Entiende la estructura de un polinomio compuesto por polinomios irreducibles.
Comprende el concepto raiz de un nimero complejo.
Entiende el concepto de raiz, y multiplicidades de raices.
Comprende la factorizacién de un polinomio a través de sus raices simples.
Practicos: Identifica las propiedades y axiomas de los anillos.

Utiliza los axiomas y resultados de anillo de los nimeros enteros y de anillo de
polinomios para resolver los problemas que se le plantean.

Usa correctamente las propiedades de orden de los nimeros enteros.

Prueba afirmaciones sobre los nimeros naturales usando Induccién Matematica.
Aplica correctamente el algoritmo de la division para realizar tanto la divisién de
nimeros enteros, como la divisién de polinomios.

Identifica cuando un ndmero entero es primo y cuando un polinomio es irreducible.
Calcula el maximo comun divisor de nimeros enteros, asi como el maximo comun
divisor de polinomios.

Encuentra soluciones enteras de ecuaciones lineales.

Obtiene la factorizacion de cualquier niUmero entero como producto de nimeros
primos, asi como la factorizaciéon de un polinomio como producto de polinomios
irreducibles.

Representa geométricamente los niUmeros complejos.

Obtiene la representacion polar de un nimero complejo.

Encuentra las raices n-ésimas de un niumero complejo.

Calcula raices de polinomios con coeficientes reales, y racionales.

Identifica cotas de raices de polinomios.

Representa a un polinomio considerando sus raices simples.

Actitudinales:

Reconoce la importancia de los conceptos basicos de los nimeros enteros y los
polinomios en las matematicas como ciencia.

Se conduce con formalismo matematico para trabajar con los niUmeros enteros, los
nimeros complejos y los polinomios.

Participa en la solucidn de ejercicios.

Desarrolla el habito de estudio.

Cultiva el auto aprendizaje.

Valora la potencialidad del Algebra para el desarrollo de las ciencias.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Los niumeros enteros (10 hrs)
1.1. Propiedades basicas de las operaciones en Z.




1.2. El anillo de los niUmeros enteros.

1.3. Los numeros enteros como dominio entero.

1.4. Elordenen Z.

1.5. Unidades en Z.

1.6.  El principio de induccidn y el principio del buen orden.

2. Divisibilidad (15 hrs)
2.1. Definicion y propiedades elementales.
2.2. Algoritmo de la division.
2.3.  Maximo comun divisor.
2.4.  Algoritmo de Euclides. Minimo comdn multiplo.
2.5. Soluciones enteras de ecuaciones lineales.
2.6. NUmeros primos.
2.7. Teorema factorizacion Unica.
2.8. Congruencias. Teorema chino del residuo

3. Los numeros complejos (8 hrs)
3.1. El campo de los niUmeros complejos.
3.2. Representacién geométrica de complejos.
3.3. Complejos conjugados. Valor absoluto de complejos.
3.4. Representacion polar de un nimero complejo.
3.5. Operaciones con complejos en forma polar. Férmula de Moivre.
3.6. Raices n-ésimas de un nimero complejo.

4. Polinomios (15 hrs)
4.1. Suma y multiplicacion de polinomios.
4.2. Definicidn de divisibilidad. Algoritmo de la division.
4.3. Teorema del residuo y division sintética.
4.4. Maximo comun divisor.
4.5. Polinomios irreducibles.
4.6. Teorema de factorizaciéon Unica para polinomios.

5. Raices de polinomios (12 hrs)
5.1. Teorema fundamental del algebra.
5.2. Multiplicidad de raices.
5.3. Raices complejas de polinomios con coeficientes reales.
5.4. Raices racionales.
5.5. Acotamiento de raices.
5.6.  Factorizacién de un polinomio en polinomios de raices simples.
5.7. Relacién entre las raices y los coeficientes.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad, para crear discusiones y debates en
torno al tema.

Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, estableciendo los conceptos
fundamentales y sus propiedades.

Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la




tematica de la unidad.

En la plataforma virtual o redes sociales:
Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.

Entrega de tareas.

Apertura de foros de discusidn y seguimiento a ellos.

Estrategias y técnicas de aprendizaje:
Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje colaborativo en la resolucidn de ejercicios y exposiciones.

Exposicién guiada.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempeio

6.3. Calificacion y
acreditacion

Examenes por unidad
Examenes rapidos
Exposicion en clase
Practicas de ejercicios

Mapas conceptuales

Examenes por unidad: Descripcion completa de los
conceptos importantes de los temas vy
procedimientos, asi como solucion correcta de
problemas.

Examenes rapidos: Identificacion de los conceptos
importantes de algunos subtemas y solucién correcta
de algunos ejercicios breves.

Exposicion en clase: Exposicion clara de los
conceptos relevantes, asi como argumentar la forma

de solucién de algun problema asociado al tema.

Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados.

Mapa conceptual: 10 % Titulo, 70% Mapa.

- 40 % Cuatro
examenes.

- 20% Examenes
rapidos (dos por
unidad).

- 10% Exposiciones y
participaciones en
clase.

- 30% Demas tareas
promediadas, con la
evaluacion dictada por
las rabricas
mencionadas.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

e Algebra Superior
Cardenas, Humberto et. al.
Trillas

e Algebra Superior
Weiss, Marie J. and Dubish, Roy
Limusa Wiley

« Algebra Superior




GOmez Laveaga, Carmen
UNAM

e Teoria de Ecuaciones
Uspensky, J. V.
Limusa

Fuentes de Informacion Complementaria:

e Introduccion a la Teoria de los Numeros
Niven, I. M. & Zuckerman, H. S.
Limusa Wiley

e Algebra Superior
Albert, A. Adrian
U.T.E.H.A. Noriega Editores

8. PERFIL DEL PROFESOR

Posee titulo de Licenciatura en Matematicas.

Posee formacidon sdlida en matematicas, que le permite conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del licenciado en Matematicas.

Conoce y aplica adecuadamente la teoria y la practica del algebra.

Entiende y aplica correctamente propiedades de los enteros, complejos y polinomios como estructuras
algebraicas.

Plantea adecuadamente problemas para resolverlos utilizando los numeros enteros, los numeros
complejos, y los polinomios.

Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en clase.
Utiliza software especifico para la resolucion de problemas sobre tematicas que requiere el curso.

Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.
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