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LICENCIATURA EN MATEMATICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

CALCULO INTEGRAL

Clave: 19203
Ubicacién: Semestre || Area: Bésico disciplinar
Horas y créditos: Tedricas: 80 Practicas: 32 Estudio Independiente: 48

Total de horas: 160 | Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en
la resolucién de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertenencia, identidad y empatia.

CE3. Conocer los procesos matematicos que sustentan los métodos y las técnicas
gue se utilizan tanto en las Matematicas como en sus aplicaciones en otras areas.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Calculo Diferencial, Cdlculo Diferencial Vectorial, Calculo Integral Vectorial,
Ecuaciones Diferenciales, Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior, Introduccidén

a la Teoria de la Probabilidad y Vectores Aleatorios, Computacién.

Responsable(s) de MC. Pedro Enrique Monjardin Fecha:
elaborar el programa: MC. Humberto Villegas Noviembre 2023
Dr. René Castro Montoya
Dra. Norma Selomit Ramirez Uribe
Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Conocer las técnicas y métodos de la teoria del Calculo Integral en una variable, en un nivel operativo, a fin de

resolver problemas relacionados con céalculos de areas, volimenes, velocidad, aceleracidn, crecimiento de

poblaciones etc.

3. SABERES

Tedricos:

Integral.

Conoce las técnicas principales de integracién, es decir integral por partes, cambio de
variable y fracciones parciales.
Conoce la relacién que existe entre la teoria del Célculo Diferencial y la teoria del Calculo

Conoce el Teorema de Taylor y sus aplicaciones.
Conoce la teoria de las series infinitas

Practicos:

Calcula la integral definida de funcion

Calcula dreas de regiones no elementales

Obtiene aproximaciones de funciones por medio de polinomios controlando el error de la
aproximacién

Decide la convergencia o divergencia de una serie

Obtiene radios de convergencia de series de potencias

Actitudinales:

Actitud de participacidn en la solucidon de ejercicios.
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Cultiva el autoaprendizaje.
Actitud reflexiva en la apropiacién de nuevos conceptos.
Aprecia las ideas importantes del Calculo como un medio para la comprensién y desarrollo

de las ciencias

4. CONTENIDOS

1. Polinomios de Taylor y series

1.1 Funciones polinomiales. Polinomio de Taylor.

1.2 Aproximacion de funciones por polinomios.

1.3 Series
1.3.1 Propiedades generales de las series
1.3.2 Series alternantes. Teorema de Abel.
1.3.3 Criterios de convergencia de D" Alembert y Cauchy
1.3.4 Series absolutamente convergentes.

1.4 Series de Potencias

2. Integracion
2.1. La integral de Riemann.
2.2. Propiedades fundamentales de la integral.
2.3. Célculo de algunas integrales.
2.4. Areas de regiones.
2.5. Extensiones de la integral.

3. Relacion entre la derivada y la integral

3.1. Primer teorema fundamental del célculo.
3.2. Segundo teorema fundamental del calculo.
3.3. Técnicas de integracién.

3.3.1. Directas.

3.3.2. Cambio de variable.

3.3.3. Integracién por partes.

3.3.4. Trigonométricas.

3.3.5. Sustitucion trigonométrica.

3.3.6. Fracciones parciales.

4. Aplicacién de la integral
4.1 Areas.
4.1.1 Area bajo la grafica de una funcién.
4.1.2 Area entre las gréficas de funciones.
4.2. Longitud de curvas.
4.3 Célculo de volumenes de sdélidos de revolucién.
4.4 Integrales impropias.
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4.5 Aplicaciones (Resolver problemas provenientes de |a Fisica, Biologia, Geometria, etc.)

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Realizar una exposicién introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencion del contexto
histérico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnoldgicos
que se pueden resolver con los temas que se veran en dicha unidad tematica.

e Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la

tematica de la unidad.

e Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.
e Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.
e Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

e Aprendizaje basado en problemas.

e Fomentar actividades colaborativas como resolucion de ejercicios en equipo, exposiciones y realizacion

de proyectos.

Actividades del estudiante:

< Atender la solicitud de lectura previa, realizando controles de lectura.

L>

% Participar en foros de discusién.

L)

< Trabajar en equipo para la resolucion de ejercicios, exposiciones y realizacion de proyectos.

% Entregar al profesor tareas y reportes de investigacion.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

- Exdmenes por unidad: Descripcidon correcta de los
conceptos importantes de los temas, procedimientos y
solucién correcta de problemas.

- Exdmenes rapidos: Identificacion de los conceptos
importantes de algunos subtemas y solucion correcta
de algunos ejercicios breves.
- Exposicién de temas: Exposicién clara de los
conceptos relevantes, asi como indicar la forma de
solucion de algln problema asociado al tema.

20%
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados.
- Resumen: 10 % Titulo, 20% Introduccién, 50%
Contenido.

- Practicas de ejercicios: Enunciado de los

- Reporte de investigacién: 10 % Objetivo, 30%
Procedimiento, 20% Resultados, 20% Conclusiones.
- Cuadro sinodptico: 10% Titulo, 30% Resumen, 40%
Representacion grafica.

- Mapa conceptual: 10 % Titulo, 70% Mapa.

- Exdmenes por unidad.

- Exdmenes rapidos.

- Presentacion usada en exposicion.

- Documento el cual incluya las practicas de ejercicios,
resimenes, reportes de investigacion, cuadros
sindpticos, mapas conceptuales elaborados a lo largo
del curso.

6.3. Calificacion y acreditacién:




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO-MATEMATICAS w

% By LICENCIATURA EN MATEMATICAS SRV
%7 FUTURO 27

Va
g

|

>L PROGRAMA DE ESTUDIO
Parcial: Final:
Cuatro examenes (uno por unidad de aprendizaje). 40% Cuatro examenes.
Ocho Exdmenes rapidos (dos por unidad). 20% Ocho Exdmenes rapidos.
Exposiciones y participaciones en clase. 10% Exposiciones y participaciones en clase.
Tareas. 30% Demas tareas promediadas.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia, pintarrdn, video proyector, sofware para graficar, aula virtual UAS.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Michael Spivak Calculus Reverté 1999 FCFM

La Salle Hassery Andlisis

! Trillas 1990 FCFM
Sullivan Matematico. Vol. |

Richard Couranty Introduccion al
Fritz John Célculoy al Andlisis Limusa 1999 FCFM
Matematico
Juan de Burgos Calculo Infinitesimal

) McGraw-Hill 1995 FCFM
de una Variable

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Aflo digital donde estd
disponible
Tom M. Apostol Calculus Reverté 1999 FCFM

9. PERFIL DEL DOCENTE

Posee formacion sélida en matematicas, de manera que le permita conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del electrénico. Conoce y aplica adecuadamente la teoria.
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluaciéon del aprendizaje




