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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE ECUACIONES DIFERENCIALES II
APRENDIZAJE
Clave: | 4425
Semestre: | III

Eje Curricular:

( x ) Basica ( ) Profesionalizante () Acentuacion

Area: | ( x ) Analisis ( ) Algebra ( ) Geometria
( ) Matematicas Aplicadas ( ) Probabilidad y Estadistica
Teodricas: 4 Practicas: Estudio Independiente:
Horas y créditos:
Horas por semana:4 Créditos: 8
Total de horas: 64
Tipo de curso: | Tedrico (x) Teorico-practico Practico ()

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Obtiene formacidon profesional con conocimientos, actitudes y competencias
matematicas, y conocimientos en la aplicacion y resolucion de ecuaciones
diferenciales ordinarias de cualquier orden.

Capaz de identificar las principales caracteristicas de las ecuaciones diferenciales y
sus métodos de solucién, para aplicar modelos matematicos en la solucion de
problemas surgidos de los campos cientifico, tecnoldgico, econémico y social.
Capaz de participar tanto en proyectos de investigacion en matematicas como en
proyectos multidisciplinarios desempefiandose como un ciudadano moderno,
participativo y abierto ante los requerimientos sociales.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Algebra, Introduccién al Calculo, Geometria Analitica, Fisica General, Algebra
Superior, Matematicas Discretas, Calculo Iy II, Geometria Analitica Vectorial,
Algebra Lineal I y II, Ecuaciones diferenciales I.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dra. Maria Guadalupe Russell Noriega
Dr. Alfonso Rocha Arteaga

Fecha de

Elaboracion: Feb-2019 Actualizacion:

2. PROPOSITO

Comprender y manejar los métodos de solucidon de las ecuaciones diferenciales ordinarias de orden
superior, de los sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden, de las ecuaciones diferenciales
no lineales y de las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden. Modelar fendmenos utilizando




ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones diferenciales parciales.

3. SABERES

Teoricos:

Entiende los tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden, segundo orden y de
cualquier orden.

Comprende las soluciones de las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
Entiende los métodos de solucidn de las ecuaciones diferenciales de cualquier orden,
de los sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden, de las ecuaciones

diferenciales no lineales y de las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden.

Comprende el formalismo matematico de los métodos de solucidn de las ecuaciones
diferenciales.

Comprende las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales como modelos
matematicos de fendmenos reales.

Practicos:

Identifica ecuaciones diferenciales ordinarias de cualquier orden y ecuaciones
diferenciales parciales de segundo orden.

Utiliza teoremas de existencia y unicidad de la solucién de una ecuacién diferencial
de cualquier orden.

Aplica los métodos de solucion de las ecuaciones diferenciales ordinarias de cualquier
orden y de las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden.

Utiliza los métodos geométricos de solucidn de ecuaciones diferenciales no lineales.

Modela fendmenos naturales utilizando ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales.

Realiza representaciones graficas de las soluciones de las ecuaciones diferenciales.

Actitudinales:

Valora el papel de los conceptos del algebra lineal y del calculo diferencial e integral;
asi como los conceptos de transformada de Laplace.

Demuestra rigor cientifico en la obtencién de soluciones de ecuaciones diferenciales y
verificacion de los supuestos inherentes para garantizar la existencia y unidad de
soluciones.

Participa en la solucién de ejercicios.

Cultiva el auto aprendizaje.

Se apropia de nuevos conceptos.

Valora la potencialidad de la teoria de ecuaciones diferenciales como puente para la
ciencia interdisciplinaria.

4. CONTENIDO TEMATICO




1. Transformada de Laplace (16 hrs)
2.1. Definicion, ejemplos y propiedades de la transformada de Laplace.
2.2. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
2.3. Funcion escalon.
2.3. Ecuaciones diferenciales con funciones discontinuas.
2.4. Funcion impulso.
2.5. Integral de convolucion.

2. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden (16 hrs)
2.1. Solucién de sistemas lineales por eliminacion.
2.2. Teoria basica de los sistemas de ecuaciones lineales de primer orden.
2.3. Sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes.
2.4. Eigenvalores complejos.
2.5. Eigenvalores repetidos.
2.6. Matrices fundamentales.
2.7. Sistemas lineales no-homogéneos.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales y estabilidad (16 hrs)
3.1. Plano fase para sistemas lineales.
3.2. Sistemas auténomos y estabilidad.
3.3. Sistemas casi lineales.
3.4. Especies competidoras.
3.5. Sistema de ecuaciones de depredador-presa.

4. Ecuaciones diferenciales parciales (16 hrs)
4.1. Funciones ortogonales.
4.2. Series de Fourier.
4.3. Series de cosenos y serie de senos.
4.4. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
4.5. Problemas de condicion de frontera.
4.5.1. La ecuacion de calor.
4.5.2. La ecuacion de onda.
4.5.3. La ecuacién de Laplace.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad, para crear discusiones y debates en torno
al tema.

Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, estableciendo los conceptos
fundamentales y sus propiedades, asi como notas histdricas sobre el desarrollo de las ecuaciones
diferenciales.

Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.

En la plataforma virtual o redes sociales:

Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.
Entrega de tareas.

Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

Estrategias y técnicas de aprendizaje:




Exposicidn guiada.

Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje colaborativo en la resolucién de ejercicios y exposiciones.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempeiio

6.3. Calificacion y
acreditacion

- Tareas revisadas
por unidad

- Exdmenes por
unidad

- Practicas de
resolucion de
problemas

-Tareas revisadas: Descripcion completa de los
conceptos importantes de los temas vy
procedimientos, asi como solucién correcta de
problemas. Con discusién grupal de la solucién de
la tarea a fin de enfatizar en errores comunes.

- Examenes por unidad: Descripcion completa de
los conceptos importantes de los temas vy
procedimientos, asi como solucidon correcta de
problemas.

70 % Cuatro
examenes (uno por
unidad).

30% cuatro tareas
(una por unidad)

Para  acreditar se
requiere 80% de
asistencia obligatoria.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

e Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones 72 ed.

Dennis G. Zill

Grupo Editorial Iberoamericana

¢ Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera.
Boyce, W. E. y Diprima, R. C.
Quinta Edicién, Limusa

¢ Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias E. A.

Coddington

Editorial. CECSA

e Ecuaciones Diferenciales.

Simmons, F. G.

McGraw-Hill.

Fuentes de Informacion Complementaria:

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Formacion en matematicas.

Dominio de los temas de ecuaciones diferenciales.
Capacidad para resolver problemas en el tema.
Habilidad en la docencia para guiar y discutir los temas en el aula.

Criterios adecuados para evaluar el aprendizaje.

Capacidad para incorporar tecnologias de la informacidon y comunicacién en clase.

Capacidad para utilizar software como apoyo en la resolucion de problemas del curso.
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.
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