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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE PROBABILIDAD I
APRENDIZAJE
Clave: | 4426
Semestre: | V semestre
Eje Curricular: | ( ) Basico ( x) Profesionalizante ( ) Acentuacion

Area:

( x) Fisica-Matematica (
( ) Basico Profesional ( ) Profesional

) Cs. Sociales y Humanidades ( )Idiomas

Horas y créditos:

Tedricas: 4 | Practicas: | Estudio Independiente:

Horas por semana:4 Créditos: 8

Total de horas: 64

Tipo de curso:

Teorico (X) | Tebrico-practico | Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Obtiene formacion profesional con sdlidos conocimientos de la estructura
axiomatica, tedrica, con énfasis en el desarrollo y aplicaciones de la Probabilidad.
Capaz de entender los fendmenos aleatorios en estudio para la elaboracion de
modelos matematicos con el fin de extraer sus propiedades generales. Capaz de
participar activamente en proyectos de investigacion en matematicas, asi como en
proyectos multidisciplinarios mediante de la elaboracion de modelos matematicos
para contribuir a la solucion de problemas en los campos cientifico, tecnoldgico,
econdmico Yy social de la regién y del pais.

Capaz de trabajar en equipo como una persona analitica, critica, rigurosa, objetiva
responsable y ordenada.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Algebra, Geometria Analitica, Introduccién al Calculo, Algebra Superior,
Mateméticas Discretas, Clculo I, II, III y IV, Algebra Lineal I y II, Computacion I,
Ecuaciones Diferenciales I, Modelacion matematica, Analisis Numérico, Probabilidad
II, Estadistica I y II, Métodos Estadisticos, Actividades Interdisciplinarias I y II.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Martin Humberto Félix Medina
Dr. Alfonso Rocha Arteaga
Dra. Maria Guadalupe Russell Noriega

Fecha de:

Elaboracion: Febrero 2019 | Actualizacion: Febrero 2019

2. PROPOSITO




Comprender y manejar las propiedades de los conceptos de espacio de probabilidad, variable aleatoria,
funcion de distribucién y momentos de una variable aleatoria.

3. SABERES

Comprende las distintas interpretaciones de la probabilidad
Conoce los espacios de probabilidad, sus caracteristicas y construccion.
Comprende los axiomas de probabilidad.

Tedricos: Entiende los conceptos de probabilidad condicional e independencia.
Comprende el concepto formal de variable aleatoria, como una funcién definida sobre
el espacio de probabilidad.
Comprende la funcién de distribucion y la funciéon de densidad de probabilidad de una
variable aleatoria.
Conoce la funcién generadora de momentos y los momentos de una variable aleatoria.
Conoce la funcidn caracteristica de una variable aleatoria y sus propiedades basicas.
Conoce las distribuciones de probabilidad continuas y discretas mas importantes.
Identifica la estructura del espacio de probabilidad.
Utiliza la probabilidad condicional y la independencia para calcular probabilidades.
Emplea métodos de conteo para calcular probabilidades.
Identifica los tipos de variables aleatorias.

, Identifica eventos y variables aleatorias independientes.
Practicos:

Modela experimentos aleatorios mediante variables aleatorias.

Obtiene la funcidn de distribucion y la funcidon de densidad de probabilidad de variables
aleatorias.

Aplica la funcion de distribucion y la funcién de densidad de probabilidad para calcular
probabilidades.

Encuentra la funcién de distribucion y la funcién de densidad de probabilidad de
transformaciones de variables aleatorias.

Utiliza la funcidn generadora de momentos para calcular momentos de variables
aleatorias.

Emplea la funcidon generadora de momentos y la funcidn caracteristica para identificar
funciones de distribucion.

Actitudinales:

Valora el papel de la teoria de probabilidad para modelar matematicamente
experimentos aleatorios.

Demuestra rigor cientifico en la solucién de problemas.

Valora la potencialidad de la teoria de probabilidad para el desarrollo de la ciencia.
Promueve el trabajo en equipo para la solucidon de problemas interdisciplinarios.

Cultiva el auto aprendizaje.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Interpretaciones de la probabilidad (2 hrs)
1.1 Modelos deterministicos y modelos estocasticos
1.2 Interpretaciones de la probabilidad




1.2.1 Interpretacion clasica
1.2.2 Interpretacion frecuentista
1.2.3 Interpretacion subjetiva

Conceptos basicos de la probabilidad (8 hrs)
2.1 Espacio muestral y sigma algebra de eventos
2.1.1 Espacio muestral
2.1.2 Sigma algebra de eventos
2.1.3 Sigma dlgebra de Borel
2.2 Axiomas y propiedades basicas de la teoria de la probabilidad
2.2.1 Axiomas de la probabilidad
2.2.2 Propiedades basicas de una distribucion de probabilidad
2.3 Espacio de probabilidad

Espacios muestrales finitos y equiprobables (8 hrs)

3.1 Principio de la multiplicacion

3.2 Permutaciones

3.3 Combinaciones

3.4 Permutaciones cuando no todos los elementos son diferentes
3.5 Coeficientes multinomiales

3.6 Separadores

3.7 Principio de inclusion-exclusion

Probabilidad condicional e independencia (6 hrs)
4.1 Probabilidad condicional

4.2 Ley multiplicativa de las probabilidades condicionales
4.3 Probabilidad total

4.4 Teorema de Bayes

4.5 Eventos independientes

Variables aleatorias (12 hrs)
5.1 Funcion de distribucion
5.2 Célculo de probabilidades a partir de la funcion de distribucion
5.3 Funcion de densidad de probabilidad de una variable aleatoria discreta
5.4 Funcion de densidad de probabilidad de una variable aleatoria continua
5.5 Funciones de una variable aleatoria

5.5.1 Funciones de una variable aleatoria discreta

5.5.2 Funciones de una variable aleatoria continua

5.5.3 Aplicacion: simulacién de variables aleatorias

Momentos de variables aleatorias (10 hrs)

6.1 Esperanza de una variable aleatoria

6.2 Esperanza de una funcidn de una variable aleatoria
6.3 Propiedades del valor esperado




6.4 Varianza de una variable aleatoria

6.5 Momentos

6.6 Algunas desigualdades que involucran momentos
6.6.1 Desigualdad de Markov
6.6.2 Desigualdad de Chebyshev
6.6.3 Desigualdad de Jensen

7 Funcion generadora de momentos y funcion caracteristica (8 hrs)
7.1 Funcién generadora de momentos
7.1.1 Definicion
7.1.2 Propiedades
7.1.3 Caracterizacion de la funcidn de distribucion
7.2 Funcion caracteristica
7.2.1 Definicion
7.2.2 Propiedades
7.2.3 Caracterizacion de la funcion de distribucion

8 Distribuciones de probabilidad especiales (10 hrs)

8.1 Distribuciones discretas y sus propiedades (momentos, funcion generadora de momentos,
funcién caracteristica)
8.1.1 Distribucién uniforme
8.1.2 Distribucién Bernoulli
8.1.3 Distribuciéon binomial
8.1.4 Distribucion geométrica
8.1.5 Distribucion binomial negativa
8.1.6 Distribucion hipergeométrica
8.1.7 Distribucidon Poisson

8.2 Distribuciones continuas y sus propiedades (momentos, funcién generadora de momentos,
funcién caracteristica)
8.2.1 Distribucidn uniforme
8.2.2 Distribucion exponencial
8.2.3 Distribucion gamma
8.2.4 Distribucion beta
8.2.5 Distribucion normal
8.2.6 Distribucion ji-cuadrada

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad para discusion y analisis.

Realizar exposicion introductoria de temas en cada unidad para motivar los conceptos fundamentales.
Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.




En la plataforma virtual o redes sociales:
Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.
Entrega de tareas.

Estrategias y técnicas de aprendizaje:

Aprendizaje basado en problemas.

Aprendizaje colaborativo en la resolucién de ejercicios y exposiciones.
Exposicidn guiada.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempeiio

6.3. Calificacion y
acreditacion

Examenes por tema: comprension de los conceptos

fundamentales de los temas, manejo de los
procedimientos y la correcta resolucion de
problemas.

Examenes por temas.
Tareas por temas.

Discusion y
participacion en clase. |Tareas por tema: comprension y manejo de los

conceptos.

Discusidn y participacion en clase: claridad y
desempefio en las intervenciones.

Porcentaje determinado
de examenes.

Porcentaje determinado
de tareas y exposiciones.

Porcentaje determinado
de discusién y
participacion en clase.

Los porcentajes seran
determinados
previamente
profesor.

por el

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

Introduccion a la probabilidad
Luis Rincon
Editorial Prensas de Ciencias, 2015

Introduccion a la Teoria de Probabilidad
Primer gurso )

Miguel Angel Garcia Alvarez

Fondo de Cultura Econdmica, 2005

Introduction to Probability Models
Sheldon Ross
Academic Press




Fuentes de Informacion Complementaria:

Basic Probability Theory
Robert, Ash
Dover, 2008

Hoel Port Stone

Advanced Calculus with Applications in Statistics, Second Edition.
André I. Khuri. John Wiley & Sons.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Formacidn en matematicas y sélida especializacién en teoria de probabilidad.

Dominio y manejo de los temas de probabilidad.

Capacidad para resolver problemas en el tema.

Habilidad en la docencia para guiar y discutir los temas en el aula.

Criterios adecuados para evaluar el aprendizaje.

Capacidad para incorporar tecnologias de la informacion y comunicacién en clase.
Capacidad para utilizar software como apoyo en la resolucion de problemas del curso.
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