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LICENCIATURA EN MATEMATICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

ECUACIONES DIFERENCIALES

Clave:

Ubicacion:

Semestre Ill Area: Basico disciplinar

Horas y créditos:

Teoricas: 80 Practicas: 32

| Estudio Independiente: 48

Total de horas: 160 | Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
en la resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte
de una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CG2. Actua con iniciativa en la direccion que las exigencias colectivas le
impongan para subsanar carencias y detonar el desarrollo social asumiendo su
rol de profesionista comprometido, eficiente y creativo.

CG3. Ejerce su conocimiento ponderando los valores éticos para brindar
mayores beneficios a la comunidad, con respeto a la ley y los cédigos que
dirigen su desempenio.

CE1. Manejar conocimiento sobre Algebra, Geometria, Cdlculo, Andlisis,
Topologia, Ecuaciones Diferenciales, Andlisis Numérico, Probabilidad y
Estadistica, para justificar procesos utilizados en la resolucion de problemas del
dmbito de la matemdtica; asi como para la aplicacion de la matemdtica a
problemas de otras ciencias.

CE3. Conocer los procesos matemdticos que sustentan los métodos y las
técnicas que se utilizan tanto en la Matemdtica como en sus aplicaciones en
otras dreas.

CE4. Conocer los desarrollos tedricos, asi como alguna de sus aplicaciones de
las tres dreas bdsicas de la matemdtica: dlgebra, andlisis matemdtico, y
topologia.

CE8. Manejar herramientas y técnicas computacionales para agilizar y estudiar
los procesos matemadticos, utilizando el pensamiento algoritmico y légico.
CE11. Aplicar herramientas computacionales bdsicas para el estudio y andlisis
de modelos matemdticos, mediante pensamiento algoritmico y Idgico.

CE12. Modelar matemdticamente problemas extraidos de situaciones reales,
aplicando

técnicas analiticas, estadisticas o numéricas.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Introduccién al Algebra, Geometria Analitica, Matematicas Discretas, Geometria
Vectorial, Célculo Diferencial, Calculo Integral, Célculo Diferencial Vectorial, Calculo
Integral Vectorial, Algebra Lineal, Introduccién a la Teoria Espectral, Computacion,
Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior, Analisis Matematico, Introduccidn al
Analisis Funcional, Variable Compleja.

Responsable(s) de Dr. Alfonso Rocha Arteaga. Fecha:
elaborar el programa: Dra. Maria Guadalupe Russell Noriega. Junio 2023
Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO
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Comprender los métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias a través del desarrollo de las
ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden para resolver ecuaciones diferenciales surgidas de
problemas de modelacién matematica; asi como para justificar los procedimientos que sustentan estos
métodos.

3. SABERES

Tedricos: Comprende el concepto de ecuacién diferencial mediante el andlisis de la derivada y
ejemplos surgidos de problemas de modelacién matematica.

Identifica las condiciones que garanticen la existencia y unicidad de la solucién de
ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Comprende la forma de construccion de un método para resolver una ecuacién diferencial
de primer y segundo orden mediante el desarrollo de un procedimiento.

EvalUa criterios que debe cumplir una ecuacién diferencial de primer y segundo orden para
decidir el método apropiado de solucién y resolverla.

Practicos: Clasifica las ecuaciones diferenciales de acuerdo con su orden, linealidad y nimero de
variables independientes.

Utiliza representaciones graficas mediante una computadora para analizar e interpretar el
comportamiento de las soluciones de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.
Aplica métodos de solucién a las ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden para
resolverlas.

Resuelve ecuaciones diferenciales que resultan de problemas de modelacion matematica.
Justifica la técnica de solucién de una clase de ecuaciones diferenciales.

Aplica el método de solucidon en series de potencias mediante el desarrollo de
procedimientos y ejemplos para resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.
Resuelve ecuaciones diferenciales de segundo orden que resultan de problemas de
modelacién matematica.

Actitudinales: Reconoce la importancia de los conceptos bdsicos de los numeros enteros y los polinomios
en las matemdticas como ciencia.

Se conduce con formalismo matematico para trabajar con las ecuaciones diferenciales de
primer y segundo grado

Participa en la solucidn de problemas.

Desarrolla el habito de estudio.

Cultiva el autoaprendizaje.

Valora la potencialidad del estudio de las ecuaciones diferenciales para el desarrollo de las
ciencias.

Valora el uso de las ecuaciones diferenciales para modelar problemas practicos surgidos de
la realidad.

4. CONTENIDOS

1. Introduccion. (4 horas)
1.0. Definicidn y clasificacidn de las ecuaciones diferenciales.
1.0.1. Ecuacion diferencial ordinaria y ecuacién diferencial parcial.
1.0.2. Ecuacién diferencial lineal y ecuacién diferencial no lineal.
1.0.3. Campos direccionales.
1.1. Ejemplos de modelos matematicos mediante ecuaciones diferenciales.

2. Ecuaciones diferenciales de primer orden. (20 horas)
2.0. Teoria preliminar.
2.0.1. Problemas de valor inicial.
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2.0.2. Teorema de existencia y unicidad de la soluciéon de una ecuacidn diferencial ordinaria.

2.1. Método de variables separables.

2.2. Ecuaciones homogéneas.

2.3. Ecuaciones exactas.

2.4. Ecuaciones lineales.

2.5. Ecuaciones de Bernoulli, Ricatti y Clairaut.
2.6. Método de sustitucién.

2.7. Aplicaciones.

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior. (20 horas)

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

4. Solucion en series de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. (20 horas)

La ecuacion diferencial lineal de n-ésimo orden.

La ecuacidn homogénea con coeficientes constantes de n-ésimo orden.

Ecuaciones diferenciales de segundo orden

3.3.3. Soluciones fundamentales de la ecuacidn diferencial homogénea.

3.3.2. Independencia lineal.

3.3.3. Método de reduccién de orden.

3.3.4. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
3.3.5. Ecuaciones no homogéneas con coeficientes constantes.
3.3.6. Método de coeficientes indeterminados.

3.3.7. Método de variacion de parametros.

3.3.8. Aplicaciones.

Ecuaciones diferenciales n-ésimo orden.

3.4.1. Método de los coeficientes indeterminados.

3.4.2. Método de variacién de pardmetros.

4.0. Series de potencias.

4.1. Soluciones en serie en la vecindad de un punto ordinario.
4.2. Puntos singulares regulares.

4.3. Ecuacién de Euler.

4.4. Ecuacidn de Bessel.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencién del contexto

histérico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnolégicos
que se pueden resolver con los temas que se veran en dicha unidad tematica.

Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender

la tematica de la unidad.

Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.

Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.
Apertura de foros de discusidn y seguimiento a ellos.

Aprendizaje basado en problemas.
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@ Fomentar actividades colaborativas como resolucién de ejercicios en equipo, exposiciones y realizacion

de proyectos.

Actividades del estudiante:

% Atender la solicitud de lectura previa, realizando controles de lectura.

< Entregar al profesor tareas y reportes de investigacion.

< Participar en foros de discusién.

< Trabajar en equipo para la resolucion de ejercicios, exposiciones y realizacidon de proyectos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Examenes por unidad: Descripcidon correcta de los
conceptos importantes de los temas, procedimientos y
solucién correcta de problemas.

Exadmenes rapidos: ldentificacion de los conceptos
importantes de algunos subtemas y solucién correcta

Examenes por unidad.

Exdmenes rapidos.

Presentacidn usada en exposicion.

Documento el cual incluya las practicas de ejercicios,

resimenes.
de algunos ejercicios breves.
Exposicion de temas: Exposicion clara de los conceptos
relevantes, asi como indicar la forma de solucion de
algln problema asociado al tema.
Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los
ejercicios, 30% Procedimiento y 30 % Resultados.
Resumen: 10 % Titulo, 20% Introduccién, 50%
Contenido.
6.3. Calificacién y acreditacion:
Parcial: Final:

Cuatro examenes (uno por unidad de aprendizaje).
Ocho Examenes rapidos (dos por unidad).
Exposiciones y participaciones en clase.

Tareas.

40% Cuatro examenes.

20% Ocho Examenes rapidos.

10% Exposiciones y participaciones en clase.
30% Demas tareas promediadas.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia, pintarrén, video proyector, sofware para graficar, aula virtual UAS.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde est3
disponible
Ecuaciones
. B oy C:’ CW' Ey Diferenciales y limusa 5ta
iprima R. C.
Problemas con Edicion ECEM
valores en la
frontera
Zill Dennis G. Ecuaciones Grupo Editorial FCFM
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Iberoamericana
Diferenciales con
aplicaciones 79 edicion

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Simmons, F. G. Ecuaciones McGraw-Hill FCFM
Diferenciales

9. PERFIL DEL DOCENTE

Posee titulo de Licenciatura en Matematicas.

Posee formacién sélida en matematicas, que le permite conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del licenciado en Matematicas.

Conoce y aplica adecuadamente la teoria y la practica de las ecuaciones diferenciales.

Plantea adecuadamente problemas para resolverlos utilizando los conceptos basicos que determinan la
existencia y unicidad de soluciones de ecuaciones diferenciales.

Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en clase.

Utiliza software especificos para la resolucién de problemas sobre las tematicas del curso.

Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




