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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIE | ANALISIS DE CIRCUITOS CON CORRIENTE DIRECTA

0 MODULO:

Clave: 19306

Ubicacion: Tercer semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 40 Précticas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil | CG2. Actua con iniciativa en la direccién que las exigencias colectivas le impongan
de egreso al que aporta: para subsanar carencias y detonar el desarrollo social asumiendo su rol de
profesionista comprometido, eficiente y creativo.
CE1. Analiza circuitos eléctricos y electrénicos para comprender el funcionamiento de
los mismos con herramientas analiticas y numéricas.

Unidades de aprendizaje Mediciones eléctricas, analisis de circuitos con corriente alterna, electrénica

relacionadas: digital, electrénica analdgica, ecuaciones diferenciales.

Responsable(s) de Dra. Lucina Gabriela Espinoza Beltran Fecha: junio 2023
elaborar el programa: Dr. Carlos Duarte Galvan

Responsable(s) de Fecha:

actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Analizar y experimentar con circuitos eléctricos compuestos por componentes pasivos (resistores, capacitores
e inductores) alimentados con corriente directa mediante el uso de herramientas tedricas y simulacion por
computadora con el fin de comprender el funcionamiento, detectar fallas y disefiar sistemas eléctricos y
electronicos.

3. SABERES

Tedricos: - Conocer dispositivos eléctricos como resistencias, capacitores e inductores; asi como
transformadores y las diferencias entre las fuentes de voltaje con que se pueden alimentar
dichos circuitos eléctricos.

- Comprender el funcionamiento de estos tres dispositivos en circuitos alimentados con
voltaje de corriente directa.

- Conocer el modo en que la energia interactla con los componentes de un circuito
eléctrico.

- Adoptar el uso de modelos matematicos para estudiar el comportamiento de un circuito
eléctrico ante diferentes escenarios de operacion.
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- Comprender las diferencias que se pueden presentar entre los resultados de las
simulaciones y los obtenidos en el andlisis tedrico.

Practicos: - Simular circuitos eléctricos a través de herramientas de SPICE (Simulation Program
with Integrated Circuit Emphasis) como Multisim, TINA TI, Proteus, etc.

- Relacionar los resultados de las simulaciones con las soluciones obtenidas del analisis
tedrico de los circuitos.

- Comprender las limitaciones fisicas de los circuitos fisicos y entender conceptos como
saturacion y repuestas transitorias y estacionarias.

- Construir modelos simplificados que describan un sistema macroscopico.

Actitudinales: - Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

- Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
- Actitud de trabajo en equipo en la solucion de problemas.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Desarrollar la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacion de nuevos conceptos.

4. CONTENIDOS

1. INTRODUCCION.
1.1. Definiciones y unidades.
1.2. Cargay Corriente.
1.3. Voltaje, energia y potencia.
1.4. Elementos activos y pasivos.

2. CIRCUITOS RESISTIVOS.
2.1. Ley de Ohm.
2.2. Leyes de Kirchhoff.
2.3. Ecuaciones de Kirchhoff en Forma Matricial.
2.4. Resistencia en Serie y en Paralelo.
2.5. Divisores de Voltaje y de Corriente.

3. FUENTES
3.1. Fuente de voltaje ideal.
3.2. Fuente de corriente ideal.
3.3. Fuentes dependientes.
3.4. Fuentes practicas.
3.5. Interconexién y transformacion de fuentes.

4. METODOS DE ANALISIS
4.1. Andlisis de nodos:
4.1.1.Con fuentes practicas de voltaje.
4.1.2.Con fuentes practicas de voltaje y fuentes ideales de corriente.
4.1.3.Con fuentes ideales de voltaje.
4.2. Ecuaciones matriciales en el andlisis de nodos.
4.3. Amplificadores operacionales.
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4.4, Andlisis de mallas:
4.4.1.Con fuentes ideales de corriente.
4.4.2.Con fuentes practicas.

4.5. Ecuaciones matriciales en el andlisis de mallas.

5. TEORIA DE GRAFOS
5.1. Grafica de una red.
5.2. Arbolesy eslabones.
5.3. Ecuaciones de corriente independientes.
5.4. Ecuaciones de voltaje independientes.

6. PROPIEDADES DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.
6.1. Teoremas de Thévenin y Norton.
6.2. Superposicion.

7. ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.
7.1. Capacitores.
7.2. Almacenamiento de energia en los capacitores.
7.3. Conexion de capacitores.
7.4. Inductores.
7.5. Almacenamiento de energia en los inductores.
7.6. Conexiodn de inductores.
7.7. Leyes de la conmutacion.

8. CIRCUITOSRLY RC.
8.1. Circuito RL simple
8.2. Circuito RL con fuentes de energia.
8.3. Circuito RL en corto circuito.
8.4. Circuito RL con corriente directa.
8.5. Circuito RC sin fuentes.
8.6. Circuito RC en corto circuito.
8.7. Circuito RC con corriente directa.
8.8. Funcidn escaldn unitario.
8.9. Respuesta al escaldon unitario.
8.10. Caso general.
8.11. Condiciones iniciales aplicadas en t diferente de cero.

9. CIRCUITOS RLC.
9.1. Circuitos RLC en paralelo:
9.2. Caso amortiguado
9.3. Caso criticamente amortiguado
9.4. Caso sub-amortiguado
9.5. Circuito RLC en serie.
9.6. Respuesta completa del circuito RLC.
9.7. Caso general.
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Actividades del docente:

® Exposicidon y retroalimentacién del tema

® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje

® Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

e Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

e Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el andlisis, la apropiacién y la transmisién
clara de material, evitando la repeticién mecénica del mismo

e Organizary coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:
< Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica
< Entregar evidencias de forma puntual
< Lectura previa del tema
< Participacion dindmica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

< Participar de manera proactiva en la retroalimentacion de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

< Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacién adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia
«» Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
Presentacidn y nivel de comprension en las distintas | -  Tareas
actividades de evaluacion como tareas, practicas de |- Practicas de laboratorio y proyectos
laboratorio, exdmenes, exposiciones y participacién en | _ Exposiciones
clase. )
- Examenes
6.3. Calificacion y acreditacion:
Parcial: Final:
Tareas: 30% Examenes: 70%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, Articulos
cientificos, tutoriales, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional, software de disefio profesional
de PCB, materiales de electrdnica, sistemas de medicién para circuitos electrdnicos.

8. FUENTES DE INFORMACION
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Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Boylestad, R. L,y C. Irﬁr.oducci_én .al Pearson Educacién 2004 FCFM
M. Barraza andlisis de circuitos
Hayt, W. H., J. E.

Analisis de circuit .
Kemmerly, y S. M. ne IS'.S € C.IrCE“ s McGraw Hill 2012 FCFM
Durbin, en ingenieria

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible

Charles K. Alexander | Fundamentos de McGraw-Hill 2022 FCFM
circuitos eléctricos

Richard Dorf, James

Circuitos Eléctricos Alpha Editorial 2015 FCFM
Svoboda

9. PERFIL DEL DOCENTE

- Posee un profundo conocimiento de la electrdnica en general, de manera que le permita conectar los
saberes del curso con otras asignaturas, asi como con el perfil de egreso del electrénico.

- Conoce vy aplica adecuadamente la teoria de circuitos en corriente directa y alterna.

- Construye modelos de circuitos electronicos segun un problema especifico.

- Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

- Habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje.




