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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIE | CIENCIA DE DATOS

0 MODULO:

Clave: 19303

Ubicacion: Tercer semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos: Tedricas: 40 Précticas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil [ CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del
de egreso al que aporta: Aprendizaje y el Conocimiento y es capaz de reconducir las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion para la adquisicidon y actualizacion del conocimiento
de manera permanente para su vida y su profesion.

CE6. Desarrolla software y firmware para dispositivos electrénicos atendiendo las
normas de calidad y reglamentacién establecidas.

Unidades de aprendizaje Fundamentos de programacién, lenguaje de programacion, programacion
relacionadas: orientada a objetos, probabilidad y estadistica.

Responsable(s) de Dr. Carlos Duarte Galvan Fecha: junio 2023
elaborar el programa:

Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Clasificar, ordenar y analizar grandes cantidades de datos utilizando algoritmos y herramientas modernas con
el fin de extraer informacion significativa para la toma de decisiones en las empresas.

3. SABERES

Tedricos: - Comprende y aplica conceptos estadisticos, incluyendo distribuciones, pruebas de
hipdtesis y andlisis de varianza.

- Conoce los fundamentos tedricos detras de los algoritmos de aprendizaje automatico,
incluyendo regresion, clasificacion, clustering y técnicas de ensamblado.

- Comprende los conceptos subyacentes en el procesamiento de texto, como la
tokenizacion, lematizacién y analisis de sentimientos.

- Conciencia de las implicaciones éticas y legales en el manejo de datos, incluyendo la
privacidad de los usuarios y la equidad en los modelos.

Practicos: - Habilidad para escribir cddigo limpio y eficiente en lenguajes como Python, Ry SQL,
asi como experiencia en el uso de bibliotecas y herramientas especificas.

- Capacidad para limpiar, transformar y manipular datos en diferentes formatos y
escalas, utilizando herramientas como Pandas, NumPy y Spark.
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- Competencia en la creacion de visualizaciones claras y efectivas utilizando bibliotecas
como Matplotlib, Seaborn y Plotly.
- Familiaridad con tecnologias y herramientas de big data como Hadoop y Spark para el
procesamiento y anadlisis de grandes volumenes de datos.
- Habilidad para comunicar resultados de manera efectiva y colaborar en equipos
interdisciplinarios, trabajando en proyectos de ciencia de datos de principio a fin.
Actitudinales: - Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

- Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucion de problemas.

- Actitud de participacion en la solucién de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Desarrollar la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacién de nuevos conceptos.

- Valorar la potencialidad de la mecdnica estadistica como puente para la ciencia
interdisciplinaria.

4. CONTENIDOS

1. Introduccidn a la Ciencia de Datos
1.1. Vision General de la Ciencia de Datos
1.1.1. Definicién y significado
1.1.2. Aplicaciones en diversas industrias
1.2. Ciclo de Vida de la Ciencia de Datos
1.2.1. Definicién del problema
1.2.2. Recopilacién de datos
1.2.3. Preparacién de datos
1.2.4. Modelado
1.2.5. Evaluacion
1.2.6. Despliegue
1.3. Herramientas y Tecnologias
1.3.1. Introduccién a Pythony R
1.3.2. Descripcion general de Jupyter Notebooks

2. Recopilacién y Manipulacién de Datos

2.1. Tipos y Fuentes de Datos
2.1.1. Datos estructurados vs. no estructurados
2.1.2. Bases de datos, APIs, web scraping

2.2. Técnicas de Manipulacién de Datos
2.2.1. Manejo de datos faltantes
2.2.2. Limpieza y transformacién de datos

2.3. Sesién Practica: Recopilacién de Datos con Python (Pandas, Requests)

3. Analisis Exploratorio de Datos (EDA)
3.1. Estadisticas Descriptivas
3.1.1. Medidas de tendencia central y variabilidad
3.2. Visualizaciéon de Datos
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3.2.1. Introduccién a Matplotlib y Seaborn
3.2.2. Creacion de varios tipos de gréficos (histogramas, diagramas de dispersion, etc.)
3.3. Sesidn Practica: EDA con Python

4. Introduccién a la Probabilidad y Estadistica

4.1. Conceptos Basicos de Probabilidad
4.1.1. Definiciones y reglas
4.1.2. Distribuciones de probabilidad

4.2. Inferencia Estadistica
4.2.1. Métodos de muestreo
4.2.2. Pruebas de hipdtesis

4.3. Sesion Practica: Implementacién de pruebas de probabilidad y estadisticas en Python

5. Visualizacién de Datos y Narracidn

5.1. Técnicas Avanzadas de Visualizacion de Datos
5.1.1. Gréficos interactivos con Plotly
5.1.2. Visualizacién de datos geoespaciales

5.2. Narracién con Datos
5.2.1. Creacién de una narrativa
5.2.2. Eleccion de la visualizaciéon adecuada

5.3. Sesidén Practica: Creacién de una historia con datos

6. Introduccion al Aprendizaje Automatico
6.1. Fundamentos del Aprendizaje Automatico
6.1.1. Aprendizaje supervisado vs. no supervisado
6.1.2. Conceptos clave (caracteristicas, etiquetas, entrenamiento, pruebas)
6.2. Introduccién a Scikit-learn
6.2.1. Operaciones basicas y creacién de pipelines
6.3. Sesion Practica: Construccion de un modelo simple de aprendizaje automatico

7. Aprendizaje Supervisado: Regresién
7.1. Regresion Lineal
7.1.1. Conceptos y aplicaciones
7.1.2. Métricas de evaluacion de modelos
7.2. Regresién Multiple
7.2.1. Manejo de multiples caracteristicas
7.3. Sesidn Practica: Implementacion de modelos de regresion

8. Aprendizaje Supervisado: Clasificacidn
8.1. Regresioén Logistica
8.1.1. Conceptos y aplicaciones
8.1.2. Métricas de evaluacion de modelos (precision, exactitud, recuperacion)
8.2. Otros Algoritmos de Clasificacion
8.2.1. k-Nearest Neighbors
8.2.2. Arboles de Decision
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8.3. Sesidn Practica: Implementacion de modelos de clasificacion

9. Aprendizaje No Supervisado: Clustering

9.1. Introduccién al Clustering
9.1.1. Clustering K-means
9.1.2. Clustering Jerdrquico

9.2. Evaluacién de Modelos de Clustering
9.2.1. Puntuacion Silhouette
9.2.2. Método del codo

9.3. Sesion Practica: Implementacion de algoritmos de clustering

10. Aprendizaje No Supervisado: Reduccién de Dimensionalidad
10.1. Andlisis de Componentes Principales (PCA)
10.1.1. Conceptos y aplicaciones
10.2. t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding (t-SNE)
10.3. Sesion Préctica: Aplicacion de técnicas de reduccién de dimensionalidad

11. Evaluacion y Seleccién de Modelos
11.1. Técnicas de Validacién Cruzada
11.1.1. Validacién cruzada k-Fold
11.2. Criterios de Seleccion de Modelos
11.2.1. Compensacion entre sesgo y varianza
11.2.2. Sobreajuste y subajuste
11.3. Sesion Préctica: Ajuste y validacion de modelos

12. Temas Avanzados en Aprendizaje Automatico
12.1. Métodos de Ensamble
12.1.1. Bagging, Boosting
12.1.2. Random Forests, Gradient Boosting Machines
12.2. Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo (Introduccion)
12.3. Sesion Practica: Implementacion de métodos de ensamble

13. Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP)

13.1. Técnicas de Procesamiento de Texto
13.1.1. Tokenizacién
13.1.2. Stemming
13.1.3. Lemmatizacién

13.2. Anélisis de Sentimiento
13.2.1. Modelos basicos de NLP

13.3. Sesion Practica: NLP con Python (NLTK, SpaCy)

14. Tecnologias de Big Data
14.1. Introduccién a Big Data
14.1.1. Caracteristicas (Volumen, Velocidad, Variedad)
14.2. Herramientas y Marcos de Trabajo de Big Data
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14.2.1. Hadoop
14.2.2. Spark
14.3. Sesion Practica: Operaciones basicas con Spark

15. Etica y Mejores Practicas en Ciencia de Datos

15.1. Consideraciones Eticas
15.1.1. Privacidad de datos
15.1.2. Sesgo en algoritmos

15.2. Mejores Practicas
15.2.1. Reproducibilidad
15.2.2. Documentacion
15.2.3. Herramientas de colaboracién (Git, JIRA)

15.3. Sesion Practica: Estudio de caso sobre ética en ciencia de datos

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

® Exposicidn y retroalimentacién del tema

® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje

® Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

e Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

e Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el anélisis, la apropiacion y la transmisién
clara de material, evitando la repeticién mecdnica del mismo

e Organizar y coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:

«» Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica

R0

< Entregar evidencias de forma puntual

R0

< Lectura previa del tema

R0

< Participacién dindmica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

<+ Participar de manera proactiva en la retroalimentacion de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

« Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacion adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia

< Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
Presentacién y nivel de comprensién en las distintas | -  Tareas
actividades de evaluacion como tareas, practicas de |- Pricticas de laboratorio y proyectos

laboratorio, exdmenes, exposiciones y participacidon en
clase.

- Exposiciones
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- Examenes
6.3. Calificacién y acreditacion:
Parcial: Final:
Tareas: 30% Exdmenes: 70%
7. RECURSOS DIDACTICOS
Aula virtual UAS, Google classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, Articulos
cientificos, tutoriales, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional, software de disefio profesional
de PCB, materiales de electrdnica, sistemas de medicidn para circuitos electronicos.
8. FUENTES DE INFORMACION
Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Wes McKinney Python for Data O'Reilly Media 2017 FCFM
Analysis
Python D i
Jake Vanderplas | FYthon Data Science | 0 iy Media 2016 FCFM
Handbook
Gareth James,
Daniela Wlt'Fen, An I.nt.roductlon.to Springer 5013 FCEM
Trevor Hastie y Statistical Learning
Robert Tibshirani
Hands-On Machine
Aurélien Géron | LEaMng with Scikit- | o i Media 2019 FCFM
Learn, Keras, and
TensorFlow
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
The Visual Display of
Edward R. Tufte Quantitative Graphics Press 2001 FCFM
Information
Cole Nussbaumer Storytelling with Wiley 2015 ECEM
Knaflic Data
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9. PERFIL DEL DOCENTE

Profesor conocimientos propios de la asignatura, de Ingenieria en Sistemas, Informatica, Electrdnica,
Mecatrdnica, y afines.

Posee un profundo conocimiento de programacién en diferentes lenguajes, de manera que le permita
conectar los saberes del curso con otras asignaturas, asi como con el perfil de egreso del ingeniero en
electrdnica.

Conocer y aplicar las diferentes potencialidades de la programacién en la resolucién de problemas de
ingenieria.

Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en clase.

Habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.

Ejercicio de la critica fundamentada.




