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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE

5B CALCULO VECTORIAL
Clave: 19301
Ubicacidn: Semestre IlI Area: Bésico disciplinar
Horas y créditos: | Tedricas: 96 Practicas: 32 Estudio Independiente: 64
Total de horas: 192 Créditos: 12

Competencia (s) del perfil | Competencias genéricas:

de egreso a las que | CG7. Cultiva el compafierismo, el trabajo en equipo y la coordinacién de esfuerzos
aporta: bajo la aspiracion de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la
convivencia social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las
formas de entablar y mantener relaciones humanas positivas.

Competencias especificas:

CES8. Interprete soluciones a problemas matematicos mediante el planteamiento de
diferentes resultados analiticos para potenciar el pensamiento abstracto.

Unidades de aprendizaje | Electricidad y Magnetismo, Mecdnica, Célculo diferencial e integral.
relacionadas:

Responsables de elaborar | Dr. Francisco Ramos Brito Fecha: Agosto 2023
el programa:

Responsables de Fecha:

actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Desarrollar y emplear las técnicas de cédlculo en mds dimensiones para entender los teoremas matematicos en
multiples dimensiones.

3. SABERES

Tedricos: Identificacidn y representacion matematica de Superficies

Derivacion y Diferenciacién de Funciones Escalares de dos o mas variables
Obtencién de maximos y minimos para funciones de dos variables
Funciones Vectoriales

Propuesta y cdlculo de integrales de Linea

Propuesta y calculo de integrales multiples

Practicos: Interpretacion de ejercicios (problemas) del area de fisica y resolucion de los mismos a
través de los saberes tedricos planteados en el apartado anterior, esto asistiéndose de
software de matematicas actualizado y especializado en el area.
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Actitudinales: | - Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucidn de problemas.
- Actitud de participacién en la solucion de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje.

- Desarrollar la lectura de textos especializados en el area

- Actitud reflexiva en la asimilacion de nuevos conceptos.

4. CONTENIDOS

SUPERFICIES

1.1. Definicidn de superficie.

1.1.1. Representacidn cartesiana de una superficie.

1.1.2. Clasificacién de algunos tipos de superficies.

1.1.3. Superficies cuadraticas.

1.1.4. Superficies cilindricas.

1.1.5. Superficies cdnicas.

1.1.6. Superficies regladas.

1.1.7. Superficies de revolucién.

1.2. Método de las generatrices para la determinacién de la ecuacién de una superficie.
1.2.1. Simplificacién del método para algunos tipos de superficie.
1.3. Discusién de la ecuacidon de una superficie.

1.4. Ecuaciones vectoriales y paramétricas de superficie.

1.5. Cilindros.

1.5.1. Definicidén de Cilindro.

1.5.2. Cilindro parabdlico.

1.5.3. Cilindro eliptico.

1.5.4. Cilindro Hiperbdlico.

1.5.5. Aplicaciones.

1.6. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizacién en
conceptos.

DERIVACION Y DIFERENCIACION DE FUNCIONES ESCALARES DE DOS O MAS VARIABLES
2.1. Definiciéon y ejemplificacidon de funciones escalares f:Rn—[R.

2.1.1. Representacidén geométrica de funciones escalares de dos y tres variables.

2.1.2. Conceptos de regién y entorno.

2.2. Concepto de limite y continuidad de funciones escalares f:Rn—[R. Calculo de limites dobles.
2.3. Definicién de derivada parcial.

2.3.1. Interpretacion geométrica para el caso de dos variables.

2.3.2. Interpretaciones fisicas.

2.3.3. Condiciones de derivabilidad.

2.4. Concepto de derivadas parciales sucesivas.

2.4.1. Exposicion del teorema de Schwarz.

2.5. Definicién de funciones diferenciables.

2.5.1. Concepto de diferencial total.

2.5.2. Comparacion entre la diferencial y el incremento de una funcién.

2.6. Concepto de funcién de funcién.

2.6.1. Regla de la cadena y diferencial total de la funcién de funcién.

2.6.2. Representacidén matricial.

2.6.3. Derivada total.
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2.7. Concepto de funcién implicita.

2.7.1. Exposiciéon del teorema de existencia y unicidad.

2.7.2. Definicion de Jacobiano.

2.7.3. Obtencion de las derivadas de la funcién implicita.

2.7.4. Conceptos de derivada direccional, gradiente, su representacion V fy sus interpretaciones geométricas.
2.7.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizacion
en conceptos.

MAXIMOS Y MiNIMOS PARA FUNCIONES DE DOS VARIABLES

3.1. Definicién de maximos y minimos relativos de funciones con dos variables.

3.1.1. Elementos de analisis numérico para el calculo de maximos y minimos relativos con computadora.
3.2. Establecimiento de la condicidn necesaria para que un punto sea maximo o minimo relativo.

3.2.1. Concepto de punto critico.

3.2.2. Concepto de punto silla.

3.3. Deduccion del criterio de la segunda derivada para funciones de dos variables.

3.3.1. Conceptos de matriz y determinante hessianos.

3.4. Formulacidn del problema de méaximos y minimos con restricciones.

3.4.1. Concepto de funcidén objetivo y restricciones.

3.4.2. Establecimiento de la ecuacién de Lagrange.

3.4.3. Solucion de problemas de maximos y minimos con restricciones.

3.4.4. Uso de software matemdtico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizacién
en conceptos.

FUNCIONES VECTORIALES

4.1. Definicion de funciones vectorialesf:]Rn —R" Ejemplos fisicos y geométricos de funciones vectoriales.
4.2. Concepto de limite y continuidad de las funciones vectoriales.
4.2.1. Calculo de limites de funciones vectoriales.

4.3. Analisis de funciones vectoriales f: ]R{2—>]R3 Y su representacion geométrica.

4.3.1. Relacidn entre las ecuaciones paramétrica y la ecuacion vectorial.

4.3.2. Relacidn entre las ecuaciones vectoriales y las ecuaciones cartesianas.

4.4. Definicidn, interpretacién geométrica y calculo de derivada ordinaria de funciones vectoriales.
4.4.1. Enunciado de férmulas especiales de derivacion n de laplaciano.

4.4.2. Obtencidn del gradiente, divergencia, rotacional y laplaciano en coordenadas curvilineas ortogonales.
4.5. Analisis de curvas usando la longitud de arco como parametro.

4.5.1. Deduccion del triedro moévil y de las férmulas de Frenet-Serret.

4.5.2. Aplicaciones a la mecanica.

4.6. Analisis de funciones vectoriales.

4.6.1. Relacidn entre la ecuacidn cartesiana y la ecuacion vectorial de una superficie.

4.6.2. Ecuaciones vectoriales de superficies cuadradas.

4.7. Definicion de derivada parcial de una funcion vectorial f: R"—>R™ Interpretacion geométrica en el caso de
superficies.

4.7.1. Definicidn e interpretacién de puntos singulares.

4.7.2. Diferencial de funcidn vectorial.

4.8. Concepto de coordenadas curvilineas.

4.8.1. Concepto de ecuaciones de transformacion.

4.8.2. Concepto de Jacobiano.

4.8.3. Definicidn e interpretacién de los puntos singulares.
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4.8.4. Estudio de los vectores unitarios, de los factores de escala y de la diferencial dr
4.8.5. Analisis de coordenadas curvilineas mas usuales.
4.9. Concepto de campos vectoriales.

4.9.1. Estudio de las funciones f: R"— Rm, n = 2,3. Analisis de |la derivada direccional de una funcion vectorial.
4.9.2. Obtencion del gradiente de una funcidn vectorial.

4.10. Definicidn del operador V, el operador V aplicando funciones escalares y vectoriales.

4.10.1. Definicién de divergencia, rotacional, laplaciano y sus interpretaciones fisicas.

4.10.2. Concepto de campo y rotacional y campo solenoidal.

4.10.3. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizaciéon
en conceptos.

INTEGRALES DE LINEA

5.1. Integracion de funciones vectoriales f:R— ]Rn; aplicaciones a la mecdnica.

5.2. Definicion y propiedades de la integral de linea.

5.2.1. Conceptos de: integral cerrada y circulacion positiva.

5.2.2. Aplicaciones de la integral de linea a la mecanica.

5.2.3. Calculo de integrales de linea mediante parametrizacion; independencia de la parametrizacion.

5.3. Laintegral fI_T - Tdscomo modelo matemético del trabajo.
Cc

5.3.1. La integral de linea [ F-Tds y sus representaciones: vectorial, paramétrica y diferencial.
c

5.3.2. Andlisis de la independencia de la trayectoria.

5.3.3. Conceptos fisicos y matematicos del campo conservativo.

5.3.4. Concepto de funcidn potencial.

5.3.5. Definicion e integracion de la diferencial exacta.

5.3.6. Aplicacidn al calculo de la energia cinética y de la energia potencial.

5.3.7. Relacion entre la independencia de la trayectoria, la diferencial exacta y el campo conservativo.

5.4. Calculo de la integral de linea en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

5.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizacidon en
conceptos.

INTEGRALES MULTIPLES
6.1. Definicidon e interpretacién geométrica de la integral doble.
6.1.1. Andlisis de la integrabilidad de funciones continuas.

6.1.2. Condicidn suficiente para que una funcion f: R°>R , sea integrable.

6.2. Concepto de integral reiterada en una regidn rectangular.

6.2.1. Calculo de la integral doble mediante la reiterada.

6.2.2. Concepto y representacion analitica apropiada de regiones normal y regular.
6.2.3. Calculo de integrales dobles a través de reiteradas, en regiones regulares.
6.3. Enunciado y demostracién del teorema de Green.

6.3.1. Aplicaciones a la mecanica y a la geometria.

6.3.2. Aplicaciones al cambio de coordenadas en una integral doble.

6.3.3. Mapeo de regiones regulares a sistemas de coordenadas curvilineas.
6.3.4. Calculo de integrales dobles en coordenadas curvilineas.

6.4. Calculo del area de una superficie alabeada en coordenadas cartesianas.
6.4.1. Calculo del area de una superficie alabeada dada por sus ecuaciones
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paramétrica.
6.5. Concepto de integral de superficie.

6.5.1. Laintegral [ [ v - n ds y aplicaciones.
3

6.5.2. Enunciados e interpretacion de los teoremas de Stokes y Gauss.

6.6. Generalizacidn del concepto de integral multiple.

6.6.1. Concepto de integracion fisica de la integral triple.

6.7. Concepto de integral reiterada en tres dimensiones.

6.7.1. Representacién analitica apropiada de regiones regulares en tres dimensiones.

6.7.2. Cdlculo de la integral triple mediante la reiterada en regiones regulares.

6.7.3. Cambio de coordenadas en la integral triple.

6.7.4. Calculo de integrales triples en coordenadas curvilineas.

6.7.5. Uso de software matemdtico como instrumento verificador de resultados y herramienta de visualizacién
en conceptos.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicion de los contenidos tematicos.

® Exposicién de ejercicios de fisica (problemas tedricos) cuya resolucién impliquen poner en ejercicio
contenidos tematicos.

® Promocién de la lectura de temas afines a los contenidos, esto para discutirlos en clase y construir asi
conocimiento colectivo al respecto.

e Uso de software en clase para la resolucion de los ejercicios, proyectando la interfase a través de cafién
proyector.

Actividades del estudiante:
% Resolucidn de tareas individuales

< Resolucién en equipo de ejercicios de fisica cuya resolucién implique los contenidos temdticos
pertinentes.
< Discusion en equipo para la resolucién de ejercicios.

% Exposicién de temas previamente indicados por el docente.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempeiio 6.2 Portafolio de evidencias

Conocer el tema en cuestidn. Examenes.

Aplicar adecuadamente los principios del calculo Tareas.

vectorial. Presentaciones de temas previamente indicados por
Conectar los saberes con el area de la fisica. el docente

Construir modelos de sistemas fisicos que requieren
una descripcion tedrica con elevado rigor analitico
(matematico).
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6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:
60 % tareas
30 % examenes

10 % presentaciones de temas indicados por el profesor.

Final:

Promedio de las evaluaciones parciales (100%)

7. RECURSOS DIDACTICOS

Internet

Discord.
WhatsApp.
Telegram.

Software matemadtico especializado.

Articulos cientificos. Articulos de divulgacidn, articulos de ensefianza (revista mexicana de fisica E).
Tutoriales de youtube de sitios revisados previamente en clase.

Google Classroom, Google drive.
Correo electroénico.

Video proyector.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Aio digital donde estd
disponible
M?rr;dmebné Jz;n;c;]lgnE. Cdlculo Vectorial. Editorial Pearson 2004 Biblioteca de la
y J' y 52 Ed., México Educacion. FCFM UAS
. L, Biblioteca de la
Purcell ,E Cdlculo Pearson Educacion. 2007 ECEM UAS
Colomé, Pablo Cdlculo Vectorial y Editorial 2003 Biblioteca de la
Garcia Aplicaciones Iberoamérica. FCFM UAS
Cdlculo de varias
Editorial Pearson Biblioteca de la
. . a
Finney, Thomas Varlab/ejs,. 112 Ed. Educacion. 2006 FCEM UAS
Meéxico
Cdlculo de varias
L. Saturni . o , Bibli [
* L saturninoy variables, Tomo . Editorial Reverté. 2002 iblioteca de |a

Hille, Einar

42 Ed

FCFM UAS
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* Larson, Ronal E., Cdlculo de Varias Editorial Mc Graw Biblioteca de la
Hostetler, Robert P. | Variables Vol. 2, 82 Hill México 2006 ECEM UAS
y Eduards, Bruce H Ed. México ! )
e Larson Ron, . o .
Cdlculo Il. 8a Ed. Editorial Mc Graw 2006 Biblioteca de la

Edwards Bruce H., México Hill. FCFM UAS

Hostetler, Robert P

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
digital donde esta

Titulo Editorial Afio
disponible

Autor(es)

Biblioteca de la

. Cdlculo de Varias o .
Wiliam G. McCalum Variables, 22 Ed Editorial Wiley 2004 FCEM UAS

Matemadticas
Biblioteca de la

i Avanzadas para e
K. Edwin ingenieria, 32 Ed., Editorial Limusa 2004 ECEM UAS
México
Cadlculo tomo Il Editorial Mc Graw Biblioteca de la
i ! 2001
Smith Robet T México Hill FCEM UAS

9. PERFIL DEL DOCENTE

Posee formacion en fisica y amplio conocimiento en célculo vectorial de tal forma que esto le permita
desarrollar, en el contexto de la fisica, los contenidos tematicos del calculo vectorial antes expuestos.

e Expone con fluidez y elocuencia los conceptos del calculo vectorial.
Construye modelos de sistemas fisicos que requieren una descripcién tedrica con elevado rigor analitico

(matematico).
Tiene habilidades para la ensefianza y evalia de manera objetiva e imparcial el aprendizaje.




