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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

MECANICA

Clave:

19102

Ubicacion:

Semestre | Area: Bésico disciplinar

Horas y créditos:

Teoricas: 144 Practicas: 48

Estudio Independiente: 64

Total de horas: 256 Créditos: 16

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que
aporta:

Competencias genéricas:

CG7. Cultiva el compafierismo, el trabajo en equipo y la coordinacién de esfuerzos
bajo la aspiracion de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la
convivencia social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las
formas de entablar y mantener relaciones humanas positivas.

Competencias especificas:

CE1. Determine las interrelaciones entre los fendmenos fisicos a través del ejercicio
reflexivo de los elementos que constituyen el método cientifico para favorecer el
entendimiento de la naturaleza.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Todas las materias del area de fisica ya que se ven los conceptos basicos que se
utilizan en el resto de la carrera.

Responsables de elaborar
el programa:

Dr. Gelacio Atondo Rubio Fecha: Junio 2023

Dr. Cristo Manuel Yee Renddn

Responsables de

actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Reconocer y aplicar las Leyes de Newton para encontrar soluciones fisicas que refuercen el entendimiento del

entorno macroscépico simple.

3. SABERES

Teoricos:

- Distinguir entre cantidades escalares y vectoriales.

- Conocer las ecuaciones de la cinematica bajo aceleracién constante y variable.

- Comprender los conceptos de fuerza, masa y peso.

- Conocer las leyes de Newton.

- Tener muy claro el concepto de momento e impulso.

- Conocer las cantidades escalares y vectoriales asociadas al movimiento rotacional.

- Entender el concepto de energia, diferenciar entre diversos tipos de energia y
comprender la transformacién y conservacion de esta.
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- Aprender a delimitar un sistema y calcular el trabajo realizado sobre y desde otros
sistemas, asi como el caso de la conservacién de la energia en un sistema aislado.

Practicos: ~- Realizar operaciones con vectores.

- Aplicar las ecuaciones cinematicas a problemas con aceleracién constante y variable
en 1, 2 o 3 dimensiones.
Modelar sistemas fisicos mediante las leyes de Newton.

- Aplicar las leyes de Newton en la solucién de diversos problemas en sistemas
estaticos y dinamicos.
Utilizar la conservacion del momento lineal en colisiones.
Utilizar el concepto de momento angular para describir el movimiento de sistemas
que tienen movimiento rotacional.
Determinar el trabajo realizado por una fuerza y relacionarlo al cambio de energia
cinética.
Emplear el principio de conservacién de la energia en la determinacién de la
trayectoria de las particulas.

- Calcular la fuerza externa sobre un objeto a partir de su energia potencial.

- Solucionar problemas en torno al intercambio de energia entre distintos sistemas.

Actitudinales: |~ Valorar el papel de la Ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

- Actitud de participacion en la solucién de ejercicios.

- Cultivar el autoaprendizaje.
Desarrollar la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacidon de nuevos conceptos.

- Valorar la potencialidad de los principios de conservaciéon y de las leyes de Newton
como puente en la comprension de temas de frontera.

4. CONTENIDOS

1.- MEDICIONES.
1.1.- Estandares de longitud, masa y tiempo.
1.2.- Modelado y representaciones alternativas.
1.3.- Andlisis dimensional.
1.4.- Conversidn de unidades.
1.5.- Estimaciones y calculos de orden de magnitud.
1.6.- Cifras significativas.

2.- MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION.
2.1.- Posicidn, velocidad y rapidez de una particula.
2.2.- Velocidad y rapidez instantaneas.
2.3.- Modelo de andlisis: La particula bajo velocidad constante.
2.4.- Propuesta del modelo de analisis para resolver problemas.
2.5.- Aceleracion.
2.6.- Diagramas de movimiento.
2.7.- Modelo de analisis: La particula bajo aceleracion constante.
2.8.- Objetos en caida libre.
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2.9.- Ecuaciones cinematicas deducidas del calculo.

3.- VECTORES.
3.1.- Sistemas coordenados.
3.2.- Cantidades vectoriales y escalares.
3.3.- Aritmética vectorial basica.
3.4.- Componentes de un vector y vectores unitarios.

4.- MOVIMIENTO EN DOS Y TRES DIMENSIONES.
4.1.- Vectores de posicién, velocidad y aceleracién.
4.2 .- Movimiento en dos dimensiones con aceleracién constante.
4.3.- Movimiento de proyectiles.
4.4 - Movimiento circular uniforme.
4.5.- Aceleraciones tangencial y radial.
4.4.- Velocidad y aceleracidn relativas.

5.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON.
5.1.- Concepto de fuerza.
5.2.- Primera ley de Newton y marcos inerciales.
5.3.- Masa.
5.4.- Segunda ley de Newton.
5.5.- Fuerza gravitacional y peso.
5.6.- Tercera ley de Newton.
5.7.- Modelos de andlisis utilizando la segunda ley de Newton.

6.- APLICACIONES DE LAS LEYES DE NEWTON.
6.1.- Extensién del modelo de particula en el movimiento circular uniforme.
6.2.- Movimiento circular no uniforme.
6.3.- Movimiento en marcos acelerados.
6.4.- Movimiento en presencia de fuerzas resistivas.

7.- ENERGIA CINETICA Y TRABAJO.
7.1.- Sistemas y entornos.
7.2.- Trabajo realizado por una fuerza constante.
7.3.- Producto escalar de dos vectores.
7.4.- Trabajo realizado por una fuerza variable.
7.5.- Energia cinética y el teorema trabajo-energia cinética.
7.6.- Energia potencial de un sistema.
7.7 .- Fuerzas conservativas y no conservativas.
7.8.- Diagramas de energia y equilibrio de un sistema.

8.- ENERGIA POTENCIAL Y CONSERVACION DE LA ENERGIA.
8.1.- Modelo de andlisis: sistema no aislado (Energia).
8.2.- Modelo de andlisis: sistema aislado (Energia).
8.3.- Situaciones que incluyen friccidn cinética.
8.4.- Cambios en energia mecanica para fuerzas no conservativas.
8.5 Potencia.
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9.- MOMENTO LINEAL Y CENTRO DE MASAS.
9.1.- Momento lineal e impulso.
9.2.- Modelo de andlisis: Sistema aislado (momento lineal).
9.3.- Modelo de anilisis: Sistema no aislado (momento lineal).
9.4.- Colisiones en una dimension.
9.5.- Colisiones en dos dimensiones.
9.6.- El centro de masa.
9.7.- Sistemas de muchas particulas.
9.8.- Sistemas deformables.
9.9.- Propulsién de cohetes.

10.- ROTACION DE CUERPOS RIGIDOS.
10.1.- Posicidén, velocidad y aceleracién angular.
10.2.- Analisis de modelo: Objeto rigido bajo aceleracién angular constante.
10.3.- Cantidades angulares y traslacionales.
10.4.- Momento de torsidn.
10.5.- Analisis de modelo: Objeto rigido bajo un momento de torsién neto.
10.6.- Calculo de momentos de inercia.
10.7.- Energia cinética rotacional.
10.8.- Consideraciones energéticas en el movimiento rotacional.
10.9.- Movimiento de rodamiento de un objeto rigido.

11.- DINAMICA DEL MOVIMIENTO DE ROTACION.
11.1.- Producto vectorial y momento de torsién.
11.2.- Modelo de analisis: sistema no aislado (cantidad de movimiento angular).
11.3.- Cantidad de movimiento angular de un objeto rigido rotatorio.
11.4.- Modelo de analisis: sistema aislado (cantidad de movimiento angular).
11.5.- El movimiento de giroscopios y trompos.

12.- EQUILIBRIO Y ELASTICIDAD.
12.1.- Modelo de analisis: Objeto rigido en equilibrio.
12.2.- Mas acerca del centro de gravedad.
12.3.- Ejemplos de objetos rigidos en equilibrio estatico.
12.4.- Propiedades elasticas de los sélidos.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Realizar una exposicidn introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencién del contexto
histérico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnoldgicos
que ayudaron a resolver los temas que se veran en dicha unidad tematica.

e Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.

o Transferencia de informacion al alumno de algunos temas concretos en la plataforma virtual.
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Actividades del estudiante:
< Entrega al profesor tareas como resimenes y reportes de investigacion.
< Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

R

% Resuelve ejercicios y problemas.
< Discusidn en equipo para la resolucidn de ejercicios y exposiciones.

R

< Desarrollo de proyectos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempeiio 6.2 Portafolio de evidencias

- Exdmenes por unidad: Descripcion correcta de los |- Examenes por unidad.
conceptos importantes de los temas y - Tareas por unidad.
procedimientos y solucién correcta de problemas - Participacién en clases.

- Tareas por unidad: Discusion y solucién de 10 - Presentacién de ensayos sobre distintos temas de
ejercicios por cada unidad la fisica.

- Participacién en clases: Los alumnos podran
participar en la exposicién de algunos temas,
investigaciones sobre algunos temas de la materia

6.3. Calificacidn y acreditacién:

Parcial: 60 % examenes Final:
30% Tareas

10% Exposiciones y participaciones en clase.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Podran utilizarse como recursos de apoyo las aula virtual UAS, Google Classroom, Google drive, correo
electrénico, WhatsApp, Video proyector, Internet, Facebook, articulos cientificos y de difusidn, tutoriales,
materiales didacticos, recursos tecnoldgicos o auditivos, paginas web oficiales nacionales e internacionales,
bases de datos de acceso institucional y/o abiertos, entre otros.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

Robert Resnick, Fundamentos de
David Halliday, Jearl .. PATRIA 2009 Biblioteca FCFM-UAS
Fisica volumen 1

Walker
Young, Hugh D.y Fisica Universitaria PEARSON 2012 Biblioteca FCEM-UAS
Freedman, Roger A. volumen 1
Raymond A. Serway, CENGAGE 2019 Biblioteca FCFM-UAS

John W. Jewett, Jr.
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Fisica para ciencias e
ingenieria volumen
1

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afo digital donde esta
disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE

- Posee un profundo conocimiento de las leyes fisicas en general, de manera que le permite conectar los saberes
del curso con otras asignaturas, asi como con el perfil de egreso de los estudiantes de Fisica y Matemdticas.
Conoce y aplica adecuadamente los principios y leyes de la mecanica.

Maneja adecuadamente el andlisis vectorial y el calculo matematico.

Construye modelos de sistemas fisicos que requieren una descripcion tedrica y un analisis experimental.
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacidn del aprendizaje.




