UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO-MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

'CON VISION DE
FUTURO ~g
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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

CALCULO DIFERENCIAL VECTORIAL

Clave:

19303

Ubicacion:

Semestre IlI Area: Basico disciplinar

Horas y créditos:

Teoricas: 80 Practicas: 32

Estudio Independiente: 48

Total de horas: 160 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
en la resolucién de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte
de una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE1. Explica los procesos matematicos que sustentan los métodos y las técnicas
gue se utilizan tanto en la Matematica como en sus aplicaciones en otras dreas.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Explica los procesos matematicos que sustentan los métodos y las técnicas que
se utilizan tanto en la Matematica como en sus aplicaciones en otras areas
matematicas y provenientes de otras disciplinas que involucran el manejo de
varias variables, como problemas de maximos y minimos con o sin restricciones,
o problemas de movimiento en el espacio.

Responsable(s) de Dr. Martin H. Félix Medina Fecha:
elaborar el programa: MC. Humberto Villegas Rodriguez Junio 2024
Dr. Jesus Armando Dominguez Molina
Responsable(s) de Fecha:

actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Explica los procesos matematicos que sustentan los métodos y las técnicas que se utilizan tanto en la
Matematica como en sus aplicaciones en otras dreas matematicas y provenientes de otras disciplinas que
involucran el manejo de varias variables, como problemas de maximos y minimos con o sin restricciones, o
problemas de movimiento en el espacio.

3. SABERES

Tedricos:

-Estructura topoldgica del espacio R"

-Concepto de funcién de R'aR"

-Conceptos de limite, continuidad y diferenciabilidad de funciones.
-Concepto de derivadas direccionales, parciales y plano tangente
-Concepto de derivadas parciales de orden superior y teorema de Taylor
-Método de obtencion de maximos y minimos locales
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-Teorema de la funcidn inversa e implicita
-Método de obtencidon de maximos y minimos con restricciones (multiplicadores de
Lagrange)

Practicos: -Utiliza los conjuntos abiertos y cerrados, el interior, la cerradura, la adherencia y la
frontera de un conjunto

-Obtiene limites de sucesiones y de funciones

-Determina los puntos de continuidad de funciones

-Calcula derivadas direccionales y parciales de funciones

-Determina el plano tangente de una funcién en un punto

. . .y n .y
-Obtiene el gradiente una funcidon de R a R y los puntos donde la funcién alcanza su
maximo o su minimo

-Obtiene la derivada de una funciénde R"a R™"

-Obtiene el polinomio de segundo orden de Taylor de una funcién

-Aplica el método de multiplicadores de Lagrange

-Resuelve problemas de otras areas aplicando los conocimientos adquiridos

Actitudinales: -Desarrolla una actitud reflexiva en la apropiacion de nuevos conceptos-

-Utiliza el rigor matematico en la demostracion de resultados

-Cultiva el autoaprendizaje

- Valorar el papel de las Matematicas en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia

4. CONTENIDOS

1 Introduccion a la topologia en
2 R"(15h)

2.1 R" como espacio euclideo
2.2 Conjuntos abiertos
2.2.1 Definiciones de bola abierta, conjunto abierto e interior de un conjunto
2.2.2 Ejemplos
2.2.3 Propiedades de la interseccidn y unién de conjuntos abiertos
2.3 Conjuntos cerrados
2.3.1 Definicion
2.3.2 Ejemplos
2.3.3 Propiedades de la unién e interseccion de conjuntos cerrados
2.4 Puntos de adherencia, puntos de acumulacién y puntos frontera
2.4.1 Definiciones
2.4.2 Conjuntos cerrados y sus relaciones con puntos de adherencia, puntos de acumulacién y
puntos frontera
2.5 Sucesiones
2.5.1 Sucesiones convergentes y sucesiones de Cauchy
2.5.2 Teorema de Bolzano-Weierstrass
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2.5.3 Caracterizacién de puntos de adherencia y de acumulacion en términos de sucesiones
2.5.4 Operaciones aritméticas entre sucesiones y sus propiedades
2.6 Conjuntos compactos
2.6.1 Definiciones de cubierta, cubierta abierta de un conjunto y conjunto compacto
2.6.2 Teorema de Heine-Borel
2.7 Conjuntos conexos
2.7.1 Conjuntos abiertos y cerrados relativos
2.7.2  Conjuntos disconexos y conexos

Funcionesde R" a R" (15h)

3.1 Definicién de una funcién de R" a R, ejemplos, representacion grafica y representacién mediante
conjuntos de nivel

3.2 Operaciones aritméticas entre funciones

3.3 Definicion de limite de una funcidn y propiedades de limites de funciones

3.4 Limites de funciones definidas mediante operaciones aritméticas y mediante la composicidn de
funciones

3.5 Limites iterados de funciones de R" a R

3.6 Funciones continuas

3.7 Funciones continuas definidas mediante operaciones aritméticas de funciones continuas y
mediante la composicion de funciones continuas

3.8 Teorema del valor intermedio de funciones de R" a R
3.9 Propiedades globales de las funciones continuas
3.10 Continuidad uniforme

Funciones diferenciablesde Ra R y de R'aR (30h)

4.1 Definicion de la derivada de una funciéon R a Rm, interpretacién geométrica y propiedades
4.2 Teorema del valor medio de una funcién RaR™"

4.3 Definicion de funcién diferenciable de R a R y de la derivada

4.4 Derivada de funciones de R" a R definidas mediante operaciones aritméticas de funciones y
mediante la composicidn de funciones

4.5 Teorema del valor medio de funciones de R" a R

4.6 Derivadas direccionales de funciones de R" a R
4.6.1 Definicidn
4.6.2 Relacidon entre la derivada de una funcién y la derivada direccional
4.6.3 Teorema del valor medio

4.7 Derivadas parciales de funciones de R" a R
4.7.1 Definicién
4.7.2 Relacidn entre las derivadas parciales y la derivada de una funcién
4.7.3 Plano tangente a una superficie
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4.8 Derivadas parciales de orden superior
4.9 Teorema de Taylor
4.10 Determinacién de maximos y minimos
4.10.1 Puntos criticos
4.10.2 Formas cuadraticas
4.11 Teorema de la funcién implicita e inversa
4.12  Multiplicadores de Lagrange

5 Funciones diferenciables de R" a R (20h)
5.1 Definicidon de funcién diferenciable y de la derivada
5.2 Propiedades de las funciones diferenciables
5.2.1 Diferenciabilidad de una funcién vectorial de un vector en términos de la diferenciabilidad
de sus funciones componentes
5.2.2 Continuidad de las funciones diferenciables
5.2.3 Derivada de funciones diferenciables definidas mediante operaciones aritméticas de
funciones diferenciables
5.3 Regla de la cadena
5.4 Derivadas parciales y representacién matricial de la derivada
5.5 Caracterizacion de funciones diferenciables en términos de las derivadas parciales
5.6 Derivadas direccionales
5.7 Teorema de la funcion implicita e inversa

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencién del contexto

histérico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnolédgicos
que se pueden resolver con los temas que se veran en dicha unidad tematica.
e Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.
Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.
Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.
Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.
Aprendizaje basado en problemas.

Fomentar actividades colaborativas como resolucién de ejercicios en equipo, exposiciones y realizacion
de proyectos.

Actividades del estudiante:
< Atender la solicitud de lectura previa, realizando controles de lectura.
< Entregar al profesor tareas y reportes de investigacion.
2

< Participar en foros de discusidn.
< Trabajar en equipo para la resolucion de ejercicios, exposiciones y realizacion de proyectos.
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6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

Examenes por unidad: Descripcién correcta de los
conceptos importantes de los temas, procedimientos y
solucion correcta de problemas.

Examenes rapidos: Identificacién de los conceptos

Examenes por unidad.

Examenes rapidos.

Presentacion usada en exposicidn.

Documento el cual incluya las practicas de ejercicios,

importantes de algunos subtemas y solucion correcta | resimenes.
de algunos ejercicios breves.

Exposicion de temas: Exposicidn clara de los conceptos
relevantes, asi como indicar la forma de solucién de

algln problema asociado al tema.

Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los ejercicios,

30% Procedimiento y 30 % Resultados.

Resumen: 10 % Titulo, 20% Introduccidén, 50%

Contenido.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

40% Cuatro examenes.

20% Ocho Examenes rapidos.

10% Exposiciones y participaciones en clase.
30% Demas tareas promediadas.

Cuatro examenes (uno por unidad de aprendizaje).
Ocho Examenes rapidos (dos por unidad).
Exposiciones y participaciones en clase.

Tareas.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia, pintarrén, video proyector, sofware , aula virtual UAS.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Haaser, N. B., La Andlisis
Il .P. Ed. Trill
salle, Y | Matematico Vol. 2. | E4- T3 (2002). FCFM
Sullivan, J. A. . .
Curso intermedio.
Introduccién al
Andlisis Ed. Limusa
Bartle, R G. Matematico 22 ed. (2001) FCFM
Bartle
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Marsden, J. E. y | Cdlculo Vectorial, | Addison-Wesley
Tromba, A. J. 52 ed (2005) FCEM
[cul | . 8,
Apostol, T. M. ga culus, volumen | Ed. Reverté
, Calculo .
Rocha Martinez, Infinitesimal de www.ctrl.cinvestav.
J.A. y Villa Salvador, . . mx/~gvilla/Calculoll
G.E Varias Variables | odf
o Reales.Volumen | P
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
. Introduccién al
.Coura‘nt, Richard y Caculo y al Analisis Limusa. FCFM
Fritz, John. ‘o
Matematico (Vol. Il)
Pita . Ruiz, C, Calculo vectorial Hispanoamérica, S. ECEM
Prentice Hall, A.
Vector Calculus,
J.H. Hubbard y B. B. | Linear Algebra and | Ed. Prentice Hall FCEM
Hubbard, Differential Forms
A Unified Approach
Internet
Supplement for | Freeman and
J. E. y Tromba, A.,
W. H y lromba Vector Calculus | Company FCFM
T Fifth Edition. | Publishers.
Marsden
W. H. Freeman and
Marsden, J. E. vy |[Vector Calculus. , | Company FCEM
Tromba, A,, Sixth Edition. Publishers.
Marsden J. E Additional Content [ W.H. Freeman and
bl B for Vector Calculus, | Co. New York FCFM

Tromba, A.,

Sixth Edition

9. PERFIL DEL DOCENTE

Posee titulo de Licenciatura en Matematicas.
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Posee formacién sélida en matematicas, que le permite conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del licenciado en Matematicas.

Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacidon y Comunicacidn (TIC) en clase.

Utiliza software especificos para la resolucién de problemas sobre las tematicas del curso.
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje.




