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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS
LICENCIATURA EN INGENIERIA ELECTRONICA

CON VISION DE#/ 7
FUTURO ~7 /4

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIE | METODOS MATEMATICOS

0 MODULO:

Clave: 19401

Ubicacidn: Cuarto semestre Area: Basico disciplinar

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Précticas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 10

Competencia(s) del perfil

de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
en la resolucion de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de
una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CE1. Analiza circuitos eléctricos y electrénicos para comprender el funcionamiento de
los mismos con herramientas analiticas y numéricas.

CE9. Aplica conocimientos de fisica y matematicas para resolver problemas de la
ingenieria.

Unidades de aprendizaje

relacionadas:

Lenguaje de programacion, calculo diferencial, calculo integral, algebra lineal para
ingenieria, andlisis vectorial, ecuaciones diferenciales, Probabilidad y estadistica.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Carlos Duarte Galvan
Dr. Cristhian Valerio Lizarraga

Fecha: junio 2023

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Interpretar y programa
ingenieria.

r algoritmos como una alternativa para solucionar de forma numérica problemas en

3. SABERES

Tedricos:

Comprender los conceptos fundamentales de errores numéricos, precisién y exactitud
en calculos.

Entender la representacién numérica en punto flotante y su impacto en los célculos
computacionales.

Identificar los métodos numéricos para la localizacion de raices de ecuaciones.
Aplicar algoritmos para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.
Analizar técnicas de interpolacion y ajuste de datos en modelos matematicos.
Comprender los principios de diferenciacién e integracidon numérica y su aplicacion en
ingenieria.

Identificar los métodos numéricos para la solucion de ecuaciones diferenciales
ordinarias.
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— Relacionar los métodos numéricos con aplicaciones en circuitos eléctricos, sefales y
sistemas.

Practicos: — Aplicar software especializado (MATLAB, Python, Octave) para resolver problemas
numeéericos.

— Implementar métodos numéricos en programacion para la resolucion de ecuaciones.

— Calcular y analizar errores en operaciones matematicas aplicadas a circuitos
electrdnicos.

— Resolver sistemas de ecuaciones para el andlisis de redes eléctricas.

— Utilizar interpolacién para la estimacion de valores en sefiales electrénicas.

— Aplicar métodos de integracion numeérica en el analisis de sefiales v filtros.

— Implementar métodos de Runge-Kutta y Euler en la simulacién de sistemas dinamicos.

— Simular circuitos electrénicos mediante ecuaciones diferenciales.

— Interpretar resultados y validar modelos matematicos en problemas de ingenieria
electrdnica.

Actitudinales: — Desarrollar una actitud critica y analitica

— Trabajar en equipo de manera colaborativa

— Valorar la importancia de la termodinamica en la ingenieria y la vida cotidiana
— Mantener una actitud ética y responsable

4. CONTENIDOS

1. Analisis de errores y representaciéon numérica
1.1. Clasificacion y propagacién de errores.
1.2. Desarrollo en series de Taylor y Mclaurin.
1.3. Conceptos de exactitud y precision.
1.4. Evaluacién del error absoluto y relativo.
1.5. Representacién de numeros en punto flotante (32 y 64 bits).
1.6. Herramientas para la visualizacién de datos.
1.7. Uso de software para graficacién matematica.
2. Célculo de raices de ecuaciones
2.1. Introduccidn a la localizacién de raices.
2.2. Teorema del dlgebra fundamental y criterios de signos.
2.3. Métodos numéricos para el calculo de raices reales.
2.4. Método de biseccion.
2.5. Método del punto fijo y regla falsa.
2.6. Métodos iterativos como Newton-Raphson y la secante.
2.7. Extensién de métodos a raices complejas.
3. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales
3.1. Introduccidn a los sistemas de ecuaciones lineales.
3.2. Eliminacién de Gauss y variaciones.
3.3. Método de Gauss-Jordan e inversa de matrices.
3.4. Descomposicion LU y método de Cholesky.
3.5. Métodos iterativos: Gauss-Seidel y Jacobi.
3.6. Sistemas de ecuaciones no lineales.
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3.7. Aplicacién del método de Newton en sistemas de ecuaciones.
4. Interpolaciény ajuste de datos
4.1. Introduccidn a la interpolaciéon numérica.
4.2. Método de minimos cuadrados para ajuste de curvas.
4.3. Interpolacién polindmica de Lagrange.
4.4, Diferencias divididas e interpolacion de Newton.
5. Diferenciacién e integracién numéricas
5.1. Técnicas de diferenciacion numérica.
5.2. Métodos de diferencias finitas hacia adelante, atras y centrales.
5.3. Métodos de integraciéon numérica.
5.4. Regla del trapecio y métodos compuestos.
5.5. Integracién mejorada con Romberg.
5.6. Métodos de Simpson y cuadratura de Gauss.
6. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales
6.1. Introduccién a ecuaciones diferenciales numeéricas.
6.2. Método de Euler y variantes mejoradas.
6.3. Métodos de Runge-Kutta de diferentes érdenes.
6.4. Resolucién de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Actividades del docente:

® Exposicidon y retroalimentacién del tema

® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje

® Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

e Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

e Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el anélisis, la apropiacion y la transmisién
clara de material, evitando la repeticién mecdnica del mismo

e Organizary coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:
< Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica
< Entregar evidencias de forma puntual
< Lectura previa del tema
< Participacion dinamica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

<+ Participar de manera proactiva en la retroalimentacion de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

< Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacion adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia

% Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
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— Examenes por unidad: Explicacién clara y concreta
de los conceptos relacionados con la materia.
Solucién correcta de problemas de ingenieria
propuestos.

— Entrega de practicas: 70% por funcionalidad, 30%
por el reporte impreso con la descripcion del
hardware, software y/o firmware de la practica.

— En lo que respecta a los demas criterios de
evaluacién y desempefio, se asignarda 20% al
formato, 50% al contenido y 30% a las conclusiones
que el alumno presente.

— Reportes de laboratorio: Documentos con objetivos,
procedimientos, resultados y andlisis de
experimentos numeéricos, aplicando teoria a la
resoluciéon de problemas en ingenieria electronica.

—  Proyectos de aplicacion: Desarrollo de proyectos en
simulacién numérica de circuitos, modelado de
sistemas eléctricos y andlisis de sefiales, con informe
técnico.

— Ejercicios resueltos: Soluciones detalladas de
problemas sobre analisis de errores, interpolacion,
integracion numérica y resoluciéon de ecuaciones
diferenciales aplicadas a electrénica.

— Ex@menes y cuestionarios: Evaluaciones tedricas y
practicas sobre métodos numéricos, precision de
calculos y su aplicacién en ingenieria electrénica.

— Reflexiones personales: Ensayos breves sobre
aprendizajes, dificultades y aplicaciones de los
métodos numéricos en el andlisis y disefio de
sistemas electronicos.

— Participacién en equipo: Evidencias de trabajo
colaborativo en resolucion de problemas numeéricos,
bitacoras y reportes grupales de analisis de datos y
simulaciones.

— Presentaciones y exposiciones: Exposiciones sobre
algoritmos numéricos, analisis de sistemas
eléctricos mediante ecuaciones diferenciales y
procesamiento de sefiales, utilizando recursos
multimedia.

— Evidencias de simulacién: Capturas y andlisis de
simulaciones numéricas en MATLAB, Python u
Octave, aplicadas a circuitos eléctricos, sistemas
dindmicos y anadlisis de sefiales.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:
Examen: 70%
Practicas y demas trabajos: 30%

Final:

Examen: 70%

Practicas y demas trabajos: 30%
Presentacion obligatoria de proyecto final

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google Classroom, Google drive, correo electronico, Video proyector, Internet, articulos
cientificos, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
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URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Métodos numéricos
Chapra, 5. C., & para ingenieros (72 McGraw-Hill 2015 Biblioteca de la FCFM
Canale, R. P.
ed.)
Burden, R. L., & Analisis numérico (92 . .
Faires, J. D. ed.) Cengage Learning 2011 Biblioteca de la FCFM
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Domiieiirzlcszgchez Métodos Numéricos Grupo Editorial
8 o ’ Aplicados a la P ) 2014 Biblioteca de la FCFM
Antonio Nieves Ingenieria Patria
Hurtado 8
Advanced
. Engineering . .
Kreyszig, E. Mathematics (102 Wiley 2011 Biblioteca de la FCFM
ed.).
9. PERFIL DEL DOCENTE
- Profesional con formacion en ingenieria electrénica, mecatrénica, matematica aplicada o afin.
- Experiencia en el uso y aplicacién de métodos numéricos en la resolucion de problemas de ingenieria.
- Conocimiento en analisis de errores, interpolacién, integracién numérica y solucion de ecuaciones
diferenciales aplicadas a sistemas electrénicos.
- Manejo de software para simulacién y calculo numérico como MATLAB, Python (NumPy, SciPy), Octave o
similares.
- Habilidades para modelar y analizar sistemas electronicos mediante herramientas matematicas.
- Habilidades diddcticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




