Fisica Matematica |

Universidad Auténoma de Sinaloa
Escuela de Ciencias Fisico-Matematicas

Materia: Fisica-Matematica | 70 Hrs.
Hrs./SEM: 5

Objetivo:
e Conocer y aplicar las técnicas matematicas que se aplican para resolver
diversos problemas fisicos.

PARTE |: VARIABLE COMPLEJA:

1.- FUNCIONES DE VARIABLES COMPLEJAS (8 horas)
1.1.-NUumeros Complejos.

1.2.-Algebra de nimeros complejos.

1.3.- representacion geométrica de nimeros complejos.

1.4.- Formula de Moivre para el calculo de raices enésimas.

1.5.-funciones complejas; formula de Euler.

1.6.- Funciones multivaluadas y superficies de Riemann.

2.- FUNCIONES ANALITICAS (8 horas)
2.1.-funciones analiticas: Condiciones de Cauchy -Riemann

2.2.-Teorema de Cauchy y Morera.

2.3.- Formula integral de Cauchy.

2.4.-Sucesiones y series complejas.

2.5.-Teoremas de continuidad, integrabilidad, diferenciabilidad, y de
Weierstrass.

2.6- Series de Taylor y Laurent.

2.7- Ceros y Singularidades.

3.-TEOREMA DEL RESIDUO (5 horas)
3.1.-Teorema del Residuo.
3.2.- Aplicaciones: lema de Jourdan.

4.-MAPEO CONFORME DE FUNCIONES ANALITICAS (3 horas)
4.1.-funciones conjugadas.

4.2.-Mapeo conforme.

4.3.- Esfera compleja y punto al infinito: Teorema de Liouville.

5.- REPRESENTACIONES INTEGRALES (4 horas)
5.1.-Valor principal de Cauchy.

5.2.-funcién factorial.

5.3.-funcion Gamma.

5.4.- la funcidén escaldn unitario
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PARTE Il: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE SEGUNDO
ORDEN

6.-EL WRONSKIANO (6 horas)
6.1.- El Wronskiano.

6.2.-Solucién general de la ecuacion homogenea.

6.3.- La ecuacion nohomogenea: variacion de constantes.

6.4.- Soluciones por series de potencias: EI método de Frobenius.

6.5.- Otros métodos de solucion.

PARTE Ill: SERIES DE FOURIER

7.-SERIES TRIGONOMETRICAS (5 horas)
7.1.-Series trigopnometricas

7.2.-series de fourier: Definicion y ejemplos.

7.3- Propiedades de paridad: Series coseno y seno.

7.4-Forma compleja de las series de fourier.

7.5-Convergencia en las series de fourier.

7.6-Aplicaciones a las series de fourier.

PARTE IV: TRANSFORMADAS DE LAPLACE (3 horas)
8.1.- La integral de Laplace.

8.2.-Propiedades bésicas de las trasformadas de Laplace.

8.3.-Trasformada inversa.

8.4.-Descomposicién en fracciones racionales.

8.5.- El teorema de convolucion.

8.6.- Propiedades adicionales de la trasformada de Laplace.

8.7.-Funciones periddicas. Rectificacion.

8.8.-La integral de inversion de Mellin.

8.9.- Aplicaciones de las trasformadas de Laplace.

PARTE V: TRANSFORMADAS DE FOURIER
9.1.-Representaciéon de una funcion.

9.2.-Ejemplos y propiedades de las trasformadas de Fourier.
9.3.- Teorema integral de Fourier.

9.4.- Trasformadas senos y cosenos.

9.5.- Aplicaciones de las transformadas de fourier

Texto:
e Mathematical Physics
Eugene Butkov

Referencias:
e Mathematical Methods for Physicists
George Arfken
Academic Press
e Variable Compleja y Aplicaciones
Churchill, R. V.
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