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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

DINAMICA DE SISTEMAS

Clave:

19422

Ubicacidn:

Cuarto semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Précticas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 12

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG8. Asimila, de manera auténoma y convencida, la necesidad de promover
conductas que le orienten hacia el desarrollo del saber, del hacer y del convivir
como formas trascendentales de la existencia, en lo inmediato y en lo futuro.

CE1l. Resuelve problemas de ingenieria mecdnica, electrénica, sistemas y

control aplicando los conocimientos de ciencias basicas e ingenieria

relacionados con la mecatronica.

CE2. Disefia y realiza experimentos de forma sistematica que le permitan caracterizar
y comprender el funcionamiento de sistemas o procesos mecatrdnicos.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Métodos matemadticos, Control, Disefio de elementos mecdanicos, Andlisis de
vibraciones, Robdtica.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Lauro Armando Contreras Rodriguez Fecha: noviembre de 2025

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Analizar y describir el comportamiento de los sistemas dindmicos lineales continuos y discretos en el tiempo,

para la optimizacidn de procesos.

3. SABERES

Tedricos: -

Analizar diferentes tipos de sistemas dindmicos para realizar un modelo matematico
gue permita describir su comportamiento.

Identificara las leyes fisicas a las que estd sometido un sistema dindmico para realizar
diagramas esquematicos que permitan simplificar comportamiento del sistema.
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- Aprendera los conceptos y aplicaciones basicas necesario para control.

Practicos: - Realizar experimentos en prototipos fisicos para analizar los resultados propuestos en
la teoria.

- Utilizar herramientas de medicién que permitan cuantificar los resultados
experimentales y compararlos con el anélisis tedrico.

- Disefiar prototipos para dar solucion a problemas planteados en el curso.

Actitudinales: - Valorar la importancia del analisis de sistemas dinamicos como parte de su formacién
como ingenieros mecatronicos.

- Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo en proyectos practicos.

- Cultivar la proactividad y el pensamiento critico para resolver problemas técnicos.

- Adoptar una actitud de aprendizaje continuo y mejora constante.

4. CONTENIDOS

1. Introduccién a la dindmica de sistemas
1.1. Concepto de sistema dindmico
1.2. Diferencias entre sistemas estaticos y sistemas dinamicos
1.3. Elaboracion de modelos
1.4. Analisis y disefio de sistemas dindmicos
1.5. Clasificacion de los sistemas (mecanicos, eléctricos, térmicos y de fluidos)
2. Modelado matematico de sistemas dinamicos
2.1. Modelado de sistemas mecanicos (masas, resortes y amortiguadores)
2.2. Modelado de sistemas eléctricos (resistencias, inductancias y capacitancias)
2.3. Modelado de sistemas de fluidos (tuberias, valvulas y tanques)
2.4. Modelado de sistemas térmicos (conductividad, conveccién y radiacion)
3. Marcos matematicos
3.1. Ecuaciones diferenciales
3.2. Transformada de Laplace
4. Andlisis de sistemas lineales
4.1. Sistemas de primer orden
4.2. Sistemas de segundo orden
4.3. Funciones de transferencia
4.4, Respuesta en frecuencia y funciones de transferencia
5. Andlisis de sistemas de control
5.1. Diagramas de bloques
5.2. Introduccién a Bode
5.3. Introduccion a Nyquist
5.4. Introduccion a diagramas de polos y ceros
5.5. Concepto de retroalimentacion
5.6. Analisis de la respuesta transitoria
5.7. Disefio basico de controladores (PID)
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6. Simulacién y herramientas computacionales

6.1. Introduccion a software de simulacién en Matlab y Python

6.2. Simulacién de sistemas mecdnicos, eléctricos y mixtos

6.3. Interpretacidn y analisis de resultados

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicion del tema
Retroalimentacion del tema

[ ]
® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje
[ J

Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de

aprendizaje

Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacion

Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el anélisis, la apropiacion y la transmisién

clara de material, evitando la repeticién mecdnica del mismo

e Organizar y coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos

tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:

< Entregar evidencias de forma puntual

< Lectura previa del tema

por el docente

< Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica

< Participacion dindmica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

< Participar de manera proactiva en la retroalimentacién de tareas y trabajos encomendados previamente

« Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacion adecuada

de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia

< Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

- Evaluaciones orales y/o escritas
- Prdacticas e investigacién de campo
- Exposiciones
- Participacién en foros de debate, mesas
redondas, discusion de articulos
- Participacion sobre actividades de estudio
independiente

- Tareas
- Trabajo en clase
- Exposiciones
- Exdmenes
- Proyecto final
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6.3. Calificacién y acreditacion:

Calificacion parcial
- Exdmenes: 70%
- Tareasy reportes: 15%

Practicas, exposicién y trabajo en clase 15%

Calificacion final

- Evaluacion parcial: 90%
- Proyecto final: 10%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, articulos
cientificos, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
) Dinamica de )
Katsuhiko Ogata . Prentice Hall 1987
sistemas
. Ingenieria de control
Katsuhiko Ogata Pearson 2010
moderna
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio

digital donde esta
disponible

9. PERFIL DEL DOCENTE
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Grado de licenciado en ingenieria mecatrdnica o afin, con experiencia y dominio sobre los saberes teéricos,
practicos y actitudinales, con habilidades para establecer analogias entre sistemas y habilidades didacticas para la
ensefianza y evaluacién del aprendizaje




