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Objetivo:
¢ Que el estudiante conozca las bases mateméticas y fisicas de la mecénica
cuantica y la forma en que se aplican a algunos sistemas fisicos
importantes.

1. Ondas y particulas:
1.1 Ondas electromagnéticas y fotones.
1.2 Particulas y ondas.
1.3 Descripcion cuantica de una particula.
1.4 Particula en un potencial.
1.5 Paquete de onda gaussiano unidimensional.
1.6 Estados estacionarios de una particula en potenciales cuadrados
unidimensionales.
1.7 Paquete de onda en un paso de potencial.

2. Matematicas de la mecénica cuéntica:
2.1 Espacio de funciones de onda de una patrticula.
2.2 Espacio de estados. Notacion de Dirac.
2.3 Representaciones en el espacio de estados.
2.4 Observables.
2.5 Las representaciones {|r>} y {|p>}
2.6 Producto tensorial de espacios de estados.
2.7 Desigualdad de Schwarz.
2.8 Propiedades de los operadores lineales.
2.9 Operadores unitarios.
2.10 Mas sobre las representaciones {|r>} y {|p>}
2.11 El operador de paridad.

3. Postulados de la mecanica cuantica:
3.1 Enunciado de los postulados.
3.2 La interpretacion fisica de los postulados.
3.3 Implicaciones fisicas de la ecuacion de Schrddinger.
3.4 El principio de superposicion.
3.5 Particula en un pozo de potencial infinito.
3.6 El operador de densidad.
3.7 El operador de evolucion.
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3.8 Las imégenes de Schrodinger y Heisenberg.

4. Espin Y%y sistemas de dos niveles:
4.1 Particula de espin %.
4.2 llustracion de los postulados en el caso de espin Y.
4.3 Estudio general de sistemas de dos niveles.
4.4 Matrices de Pauli.
4.5 Diagonalizacion de una matriz hermitiana de 2x2

5. Oscilador armonico:
5.1 Eigenvalores del Hamiltoniano.
5.2 Eigenestados del Hamiltoniano.
5.3 Ejemplos de osciladores arménicos.
5.4 El oscilador arménico tridimensional isotrépico.
5.5 Un oscilador armonico cargado colocado en un campo eléctrico
uniforme.

6. Momento angular:
6.1 Relaciones de conmutacion.
6.2 Teoria general del momento angular.
6.3 Aplicacion al momento angular orbital.
6.4 Momento angular y rotaciones.

7. Potencial central:
7.1 Estados estacionarios de una particula en un potencial central.
7.2 Movimiento relativo para un sistema de dos particulas.
7.3 El atomo de hidrégeno.
7.4 El oscilador armaénico tridimensional isotrépico.
7.5 Efecto Zeeman.
7.6 Orbitales hibridos.
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