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1.- ELEMENTOS DE CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA

1.1 los cristales ejes de simetria: centro de inversion plano de simetria, eje de
simetria. Los sistemas cristalinos clases cristalinas forma y hébito.

1.2 Cristal Ideal vectores de translacion primitivos. Grupos de translacion. Redy
estructura cristalinas. Celdas primitivas y unitarias. Grupos puntuales
bidimendionales clases. Redes de Bravais Bidimensionales.

1.3 Cristales tridimensionales. Grupos puntuales y sus elementos de simetria. Redes
de Bravais sistemas cristalinos. Grupos especiales elementos de simetria.

1.4 Indices de Miller. La Ley de los indices racionales. Proyecciones
cristalograficas.

1.5 Estructuras cristalinas simples: hoxagonal compacto diamante blanda de Zn Ce
Na Ce Cs F Ca.

2.- DIFRACCION DE ONDAS POR LOS CRISTALES
2.1 Ley de Bragg Ecuaciones de Laue.
2.2 Condiciones de interferencia y red reciproca. Construccion de Ewald.
2.3 Factor de dispersion atémica. Factor de estructura geométrica.
2.4 Métodos experimentales para la difraccion de Rayos X.

3.- CLASIFICACION EMPIRICA DE LOS SOLIDOS CRISTALINOS.

3.1 Los cinco tipos de solidos cristalinos: metales cristales ionicos. Cristales de
valencia semiconductores. Cristales moleculares.

3.2 Energia de cohesion . Radios atdmicos. conductividad eléctrica calores
especificos y propiedades magnéticas de los metales simples y de transicion.

3.3 Cristales i6nicos. Cohesidn ciclo de Mayer; estructura cristalina; radios i6nicos;
conductividad eléctrica; calores especéficos; propiedades magnéticas.

3.4 Cristales de valencia. Descripcion general.

3.5 Semiconductores. Propiedades generales. Determinacion de la naturaleza de la
conduccion eléctrica: numero de transporte constante de Hall efecto
termoeléctrico. Factores que influyen sobre la conductividad.

4.- TEORIA DE LAS PROPIEDADES TERMICAS.

4.1 Calor especifico, relaciones termodinamicas constante de Gruneisen.
4.2 Teoria clasica de los calores especificos y su falla.
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4.3 Teoria de Einstein. Energia de un oscilador arménico segun Planck. Funcion y
temperatura caracteristica de Einstein. Comparacion con los resultados
experimentales.

4.4 Modos vibracionales de un medio continuo. Aproximacién de Debye al problema
de los colores especificos. Ley de Debye. Comparacion con los resultados
experimentales.

4.5 Ondas elasticas en un medio discreto unidimensional. Vector de ondas. Zonas de
Brillouin. Frecuencia maxima. Condiciones de contorno que conducen a ondas
estacionarias y en movimiento. Calor Especifico de una red de atomos idénticos.

4.6 Modos vibracionales de una red lineal diatbmica. Ramas opticas y acustica.
Espectros vibracionales y calor especifico de redes tridimensionales.

4.7 Absorcion infrarroja. Capacidad térmica de los electrones de conduccion en los
metales. Conductividad térmica.

5.- TEORIA DEL ELECTRON LIBRE
5.1 El modelo de electrones libres en los metales. Conductividad eléctrica y ley de
Ohm tiempo de relajacion y camino libre medio. Relacion de Wiedemann-Franz.
5.2 Teoria Cuantica de las particulas en una caja. Principio de Pauli Nivel de Fermi
distribucién de Fermi Dirac.
5.3 Teoria cuantica de la capacidad térmica del gas electronico. Efecto de la
distribucién de FermiDirac sobre la conductividad eléctrica.

6.- TEORIA DE BANDAS. ZONAS DE BRILLOUIN

6.1 Zonas de brillouin en una dimensién. Aisladores metales semiconductores.

6.2 Masa efectiva de electrones en un cristal. Bases fisicas de las masas efectivas.

6.3 Agujeros: Portadores de carga positiva. Su movimiento Efecto Hall.

6.4 Conductividad eléctrica de metales. Resistencia residual.

6.5 Zonas de Brillouin. Esquema de zona reducida. Limites de la zona en las
estructuras simples.

6.6 Estructuras de bandas de los metales y aleaciones binarias reglas de Hume-
Rothery. Caso de los elementos de transicion.

7.- TEORIA CLASICA DE LOS CRISTALES IONICOS
7.1 Energia reticular de los cristales i6nicos.
7.2 Fundamentos de la teoria de Born.
7.3 Calculo del término repulsivo a partir de datos de comprensibilidad.
7.4 Energias reticulares calculadas y observadas experimentalmente.
7.5 Estabilidad de las estructuras. Radios l6nicos.
7.6 Refinamientos de la teoria de Born.
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