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1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

 

UNIDAD DE 

APRENDIZAJE  

ALGEBRA LINEAL PARA INGENIERÍA 

Clave: 1352 

Semestre: III 

Eje Curricular:  ( X  ) Básica       (  ) Profesionalizante 

Área: (  X ) Física-Matemática  (  ) Cs. Sociales y Humanidades  (  )Idiomas 

(   ) Básico Profesional  (   ) Profesional  

 

Horas y créditos: 

Teóricas:  40 Prácticas: 40 Estudio Independiente:  16 

 Total de horas:   96 Créditos:  6  

Tipo de curso: Teórico ( ) Teórico-práctico   (X) Práctico ( ) 

Competencias 

del perfil de 

egreso a la que 

aporta 

Analiza circuitos eléctricos y electrónicos para comprender el 
funcionamiento de estos con herramientas analíticas y numéricas. 
 
Diseña sistemas electrónicos analógicos y digitales para resolver 
problemas del entorno haciendo uso de diversas tecnologías atendiendo 
las normas y reglamentos para su uso. 
 
Aplica conocimientos de física y matemáticas para resolver problemas de 
la ingeniería. 

  
Componentes Determina el modelo matemático de circuitos eléctricos. 

 
Mantiene su mente abierta para realizar analogías entre complejos 
sistemas de ingeniería con sistemas simples de la vida cotidiana. 
 
Fundamenta siempre sus propuestas y decisiones con base en ciencias 
exactas. 
 
Utiliza física y matemáticas para proponer modelos que describan los 
sistemas de ingeniería. 
 
Identifica los principios fundamentales que rigen el comportamiento de los 
sistemas de ingeniería que busca estudiar. 

Unidades de 

aprendizaje 

relacionadas 

Matemáticas para ingeniería, Métodos matemáticos para ingeniería, 

análisis de circuitos eléctricos I, análisis de circuitos eléctricos II. 



Responsables de 

elaborar y/o 

actualizar el 

programa: 

Dr. Felipe Peraza Garay 

Dr. Carlos Duarte Galván 

 

Fecha de: Elaboración:   Agosto 2017 Actualización:  

2. PROPÓSITO 

Aportar al perfil del ingeniero la capacidad para desarrollar un pensamiento lógico, heurístico y 
algorítmico al modelar fenómenos de la naturaleza y resolver problemas. 
  

3.  SABERES 

 

Teóricos: 

 

– Domina los conceptos de número complejo, sus representaciones y las 

operaciones que puede realizar con ellos. 

– Comprende matrices, sus propiedades y operaciones y las aplica para 

resolver problemas de ingeniería. 

– Maneja diferentes métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales. 

– Comprende las definiciones de espacio vectorial así como valores y 

vectores propios. 

      Prácticos:

  
– Capacidad abstracción, análisis y síntesis. 

– Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas. 

– Capacidad para desarrollar algoritmos y solucionar problemas. 

 

Actitudinales: 

 

– Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza. 

– Demostrar rigor científico en el planteamiento y solución de problemas. 

– Actitud de participación en la solución de ejercicios. 

– Desarrollar habilidades autodidactas. 

– Desarrollar habilidad para la lectura de textos científicos. 

– Actitud reflexiva en la asimilación de nuevos conceptos. 

– Capacidad de trabajo en equipo para resolución de problemas y desarrollo 

de proyectos. 

– Desarrollar la creatividad para implementar soluciones a problemas del 

entorno usando los conocimientos adquiridos. 

4. CONTENIDO TEMÁTICO 

 
1. Números complejos 

1.1. Definición y origen de los números complejos.  
1.2. Operaciones fundamentales con números complejos.  
1.3. Potencias de “i”, módulo o valor absoluto de un número complejo.  
1.4. Forma polar y exponencial de un número complejo.  
1.5. Teorema de De’Moivre, potencias y extracción de raíces de un número complejo.  
1.6. Ecuaciones polinómicas.  

 



2. Matrices y determinantes 
2.1. Definición de matriz, notación y orden.  
2.2. Operaciones con matrices.  
2.3. Clasificación de las matrices.  
2.4. Transformaciones elementales por reglón. Escalonamiento de una matriz. Núcleo y 

rango de una matriz.  
2.5. Cálculo de la inversa de una matriz.  
2.6. Definición de determinante de una matriz.  
2.7. Propiedades de los determinantes.  
2.8. Inversa de una matriz a través de la adjunta.  
2.9. Aplicación de matrices y determinantes.  

 
3. Sistemas de ecuaciones lineales 

3.1. Definición de sistemas de ecuaciones lineales.  
3.2. Clasificación de los sistemas de ecuaciones lineales y tipos de solución.  
3.3. Interpretación geométrica de las soluciones.  
3.4. Métodos de solución de un sistema de ecuaciones lineales: Gauss, Gauss-Jordan, 

inversa de una matriz y regla de Cramer.  
3.5. Aplicaciones.  

 
4. Espacios vectoriales 

4.1. Definición de espacio vectorial.  
4.2. Definición de subespacio vectorial y sus propiedades.  
4.3. Combinación lineal. Independencia lineal.  
4.4. Base y dimensión de un espacio vectorial, cambio de base.  
4.5. Espacio vectorial con producto interno y sus propiedades.  
4.6. Base ortonormal, proceso de ortogonalización de Gram-Schmidt.  

 
5. Transformaciones lineales 

5.1. Definición de transformación lineal.  
5.2. Núcleo e imagen de una transformación lineal.  
5.3. Representación matricial de una transformación lineal.  
5.4. La inversa de una transformación lineal. Isomorfismos 
5.5. Aplicación de las transformaciones lineales: reflexión, dilatación, contracción y rotación.  
 

6. Valores y vectores propios 
6.1. Valores y vectores propios 
6.2. Matrices semejantes y digonalización 
6.3. Aplicaciones 

 

5. ACCIONES ESTRATÉGICAS PARA EL APRENDIZAJE 

Impartición de clase teórica desarrollando el contenido temático de esta asignatura a lo largo del 

semestre para cubrir todo el programa de clase. 

Recomendar lectura previa usando la bibliografía sugerida con posibilidad de lecturas 

adicionales. 

Realizar actividades prácticas de la implementación de los diversos temas vistos en clase. 



6. EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
 

6.1. Evidencias de 

aprendizaje 

6.2. Criterios de desempeño  6.3. Calificación y 

acreditación 

Exámenes por 

unidad. 

 

Reportes de 

investigación. 

 

Exposiciones en 

clase. 

 

Tareas. 

Exámenes por unidad: Explicación clara y 

concreta de los conceptos relacionados con la 

materia. Solución correcta de problemas de 

ingeniería propuestos. 

 

En lo que respecta a los demás criterios de 

evaluación, se asignará 30% al formato, 40% al 

contenido y 30% a las conclusiones que el 

alumno presente.  

70% exámenes. 

 

30% Tareas, prácticas 

y demás trabajos. 

 

 

 

 

 

 

7. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Fuentes de Información Básica:  

Del Valle, J. C. (2012). Álgebra lineal para estudiantes de ingeniería y ciencias. México. Mc Graw-
Hill. 
Grossman, S. I. (2012). Álgebra Lineal. (7a ed). México. Mc Graw-Hill. 
Grossman, S. I. (2011). Matemáticas 4: Algebra Lineal. México. Mc Graw-Hill. 
Kolman,B. (2013). Álgebra Lineal. México. Pearson Educación. 
Larson, R. (2010). Fundamentos de Algebra Lineal. (6ª ed). México. Cengage Learning. 

Fuentes de Información Complementaria: 

Lay, D. C. (2013). Álgebra lineal para cursos con enfoque por competencias. México. Pearson. 
Poole, D. (2011). Álgebra lineal una introducción moderna. (3ª ed). México. Cengage Learning. 
Lay, D.C. (2012). Álgebra lineal y sus aplicaciones. (Tercera edición actualizada). México. 
Pearson. 

 
8. PERFIL DEL PROFESOR: 

Profesionista en el área de ciencias exactas con especialidad en físico-matemáticas o afín. 
Experiencia profesional o posgrado relacionado con física o matemáticas. 
Experiencia como docente universitario capaz de tener la estrategia didáctica necesaria para la 
comprensión de los temas abarcados por esta asignatura. 
Habilidad para evaluar al estudiante de forma adecuada. 

              
 
 


