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1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

 

UNIDAD DE 

APRENDIZAJE  

CÁLCULO DIFERENCIAL 

Clave: 1245 

Semestre: II 

Eje Curricular:  ( X  ) Básica       (  ) Profesionalizante 

Área: (  X ) Física-Matemática  (  ) Cs. Sociales y Humanidades  (  )Idiomas 

(   ) Básico Profesional  (   ) Profesional  

 

Horas y créditos: 

Teóricas:  40 Prácticas: 40 Estudio Independiente:  16 

 Total de horas:   96 Créditos:  6  

Tipo de curso: Teórico ( ) Teórico-práctico   (X) Práctico ( ) 

Competencias 

del perfil de 

egreso a la que 

aporta 

Analiza circuitos eléctricos y electrónicos para comprender el 

funcionamiento de los mismos con herramientas analíticas y numéricas. 

Diseña sistemas electrónicos analógicos y digitales para resolver 

problemas del entorno haciendo uso de diversas tecnologías atendiendo 

las normas y reglamentos para su uso. 

Desarrolla telecomunicaciones, instrumentación y control para resolver 

problemas del sector industrial de forma eficaz y atendiendo los criterios 

de calidad necesarios. 

Aplica conocimientos de física y matemáticas para resolver problemas de 

la ingeniería. 

Componentes Determina el modelo matemático de circuitos eléctricos. 

Utiliza física y matemáticas para proponer modelos que describan los 

sistemas de ingeniería. 

Mantiene su mente abierta para realizar analogías entre complejos 

sistemas de ingeniería con sistemas simples de la vida cotidiana. 

Unidades de 

aprendizaje 

relacionadas 

Matemáticas para ingeniería, Cálculo integral, Cálculo vectorial, Algebra 

lineal para ingeniería, Ecuaciones diferenciales, Métodos matemáticos 

para ingeniería. 

Responsables de 

elaborar y/o 

actualizar el 

programa: 

Dr. Carlos Duarte Galván 

 



Fecha de: Elaboración:   agosto 2017 Actualización:  

2. PROPÓSITO 

El alumno utilizará los conceptos básicos del Cálculo Diferencial de manera eficiente en la 
solución de problemas en los distintos campos de la ingeniería. 
 
El objetivo del cálculo diferencial es dar a los alumnos de ingeniería una herramienta matemática 
para la comprensión de diversas asignaturas del plan de estudios de la Licenciatura en 
Ingeniería en Electrónica de la FCFM-UAS, contribuyendo asi a su formación y desarrollo del 
razonamiento analítico, lógico, deductivo y crítico del alumno.  

3.  SABERES 

 

Teóricos: 

 

– Comprender las propiedades de los números reales para resolver 

desigualdades de primer y segundo grado con una incógnita y 

desigualdades con valor absoluto. 

– Comprender el concepto de función real y tipo de funciones, así como 

estudiar las propiedades algebraicas bajo las cuales operan. 

– Comprender el concepto de límite de funciones y su aplicación para 

determinar la continuidad de una función. 

– Comprender el concepto de derivada como herramienta en el análisis de 

la variación de una variable respecto a otra. 

– Conocer los criterios de convergencia de sucesiones y series, Identificar 

funciones expresadas en series de potencia. 

      Prácticos:

  
– Aplicar el concepto de la derivada para la solución de problemas de 

optimización y de variación de funciones. 

– Aplicar el concepto de diferencial en problemas que requieran de 

aproximaciones.    

 

Actitudinales: 

 

– Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza. 

– Demostrar rigor científico en el planteamiento y solución de problemas. 

– Actitud de trabajo en equipo en la solución de ejercicios. 

– Desarrollar habilidades autodidactas. 

– Desarrollar habilidad para la investigación y consulta de textos científicos. 

 

4. CONTENIDO TEMÁTICO 

 
1. Números reales 

1.1. Introducción a los números reales. 
1.2. Axiomas de los números reales. 
1.3. Intervalos y su representación gráfica. 
1.4. Valor absoluto y sus propiedades. 
1.5. Propiedades de las desigualdades. 
1.6. Resolución de desigualdades de primer y segundo grado con una incógnita. 
1.7. Resolución de desigualdades que incluyan valor absoluto.  



 
2. Funciones 

2.1. Definición de variable, función, dominio y rango. 
2.2. Función real de variable real y su representación gráfica.  
2.3. Operaciones con funciones: adición, multiplicación, división y composición. 
2.4. Función par, impar, creciente y decreciente. 
2.5. Función inyectiva, suprayectiva y biyectiva. 
2.6. Funciones algebraicas: polinomiales y racionales.  
2.7. Funciones trascendentes: trigonométricas, logarítmicas y exponenciales. 
2.8. Funciones escalonadas. 
2.9. Función inversa. 
2.10. Función implícita. 
2.11. Otro tipo de funciones.  

 
3. Límites y continuidad 

3.1. Noción de límite. 
3.2. Definición de límite de una función.  
3.3. Propiedades de los límites. 
3.4. Cálculo de límites. 
3.5. Límites laterales.  
3.6. Límites infinitos y límites al infinito. 
3.7. Asíntotas. 
3.8. Continuidad de una función en un punto y en un intervalo.  
3.9. Tipos de discontinuidades.  
 

4. Derivadas 
4.1. Incremento y razón de cambio. 
4.2. Interpretación geométrica de la derivada. 
4.3. Definición de la derivada de una función. 
4.4. Concepto de diferencial y su interpretación geométrica.  
4.5. Reglas para el cálculo de derivadas. 
4.6. Regla de la cadena. 
4.7. Derivada de funciones implícitas.  
4.8. Derivadas de orden superior.  

 
5. Aplicaciones de la derivada 

5.1. Recta tangente y recta normal a una curva en un punto. 
5.2. Teorema de Rolle y teoremas del valor medio.  
5.3. Máximos y mínimos de una función. 
5.4. Criterio de la primera derivada para máximos y mínimos. 
5.5. Concavidad y puntos de inflexión. 
5.6. Criterio de la segunda derivada para máximos y mínimos. 
5.7. Análisis de la variación de una función. Graficación. 
5.8. Problemas de optimización y de tasas relacionadas. 
5.9. Cálculo de aproximaciones usando diferenciales. 
5.10. La regla de L’Hopital 



 

6. Sucesiones y series 
6.1. Concepto de sucesión y de serie de números reales. 
6.2. Criterios de convergencia de una sucesión y de una serie. 
6.3. Aproximación de funciones por serie de potencias. 
6.4. Series de Taylor y Mclaurin. 

5. ACCIONES ESTRATÉGICAS PARA EL APRENDIZAJE 

Al inicio del curso el profesor realizará un diagnóstico de los conocimientos y habilidades previas 

que se requieren para atender esta asignatura. De considerarlo necesario propondrá 

problemarios para práctica y nivelación de los estudiantes. También puede canalizar a los 

alumnos que lo requieran con asesores pares del programa de la UAS. 

Uso de recursos multimedia y tecnología de punta para la explicación de conceptos de la 

materia.  

Exposición de conceptos claves por parte del profesor. 

Investigación por parte de los alumnos. 

Resolución grupal de ejercicios durante la clase con retroalimentación del profesor. 

Asignación constante de tareas y ejercicios extra-clase para práctica, reforzamiento de 

conceptos y dominio por parte del alumno. 

Uso de alguna herramienta de software matemático para comprobación de resultados obtenidos 

analíticamente. 

 

6. EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 

6.1. Evidencias de 

aprendizaje 

6.2. Criterios de desempeño  6.3. Calificación y 

acreditación 

Exámenes 

 

Tareas 

 

Solución de 

problemas en clase 

Exámenes por unidad: Explicación clara y concreta de 

los conceptos relacionados con la materia. Solución 

correcta de problemas de ingeniería propuestos. 

 

En lo que respecta a los demás criterios de 

evaluación, se asignará 30% al formato, 40% al 

contenido y 30% a las conclusiones que el alumno 

presente.  

70% exámenes. 

 

30% Prácticas y demás 

trabajos. 

 

 

7. FUENTES DE INFORMACIÓN 

Fuentes de Información Básica: 
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Fuentes de Información Complementaria: 
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2. Ayres,Frank.Cálculo,McGraw-Hill,2005.  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4. Courant, Richard. Introducción al cálculo y análisis matemático Vol. I, Editorial  Limusa, 

2008. 
 

 

 
8. PERFIL DEL PROFESOR: 

 
Profesor conocimientos propios de la asignatura, formación de Licenciatura en Física, 
Matemáticas o Ingenierías en Electrónica, Mecatrónica, Eléctrica y afines. 
Conocimientos propios de la asignatura y de temas previos y posteriores relacionados con la 
materia. 
Manejo de grupos de estudiantes. 
Habilidades para establecer analogías entre sistemas. 
Habilidades didácticas de enseñanza y evaluación del aprendizaje. 
Ejercicio de la crítica fundamentada. 

 

              
 
 
 
 


