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E.2. Disefa sistemas electrénicos analégicos y digitales para resolver problemas
del entorno haciendo uso de diversas tecnologias atendiendo las normas y
reglamentos para su uso.

E.5. Identifica y evalla tecnologias electronicas emergentes para ser
consideradas en futuros disefios de forma continua y oportuna.

E.6. Desarrolla software y firmware para dispositivos electronicos atendiendo las
normas de calidad y reglamentacion establecidas.

Componentes Desarrollo de firmware para plataformas de arquitectura reconfigurable.
Determinar si una tecnologia es conveniente para un nuevo disefio electronico.
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electronica.
Disefio de sistemas digitales.
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2. PROPOSITO

El alumno aprenderd a disefiar firmware para protocolos de comunicacion serial y procesamiento de

datos en FPGA.

3. SABERES

Tedricos:

El alumno aprendera sobre protocolos de comunicacion digital serie y paralelo.




— Elalumno entendera el funcionamiento de diversos dispositivos electronicos y su
teoria de operacion.

Practicos: — Elalumno sera capaz de instrumentar diversos dispositivos analdgico y digitales.
— El alumno desarrolla firmware en FPGA de protocolos de comunicacion serie y
paralelo.

— Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
— Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
— Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

— Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera organizada
y estandarizada.

— Desarrollar habilidades autodidactas.
— Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

Actitudinales:

4. CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD I: Introduccion
1.1 Introduccién a los sistemas digitales

UNIDAD II: Temporizadores
2.1 Repaso de contadores

2.2 Variables tiempo-frecuencia
2.3 Periodo

2.4 Ancho de pulso

2.5 Frecuencia

2.6 Fase

UNIDAD llI: Interfaces
3.1 El modelo de interfaz
3.2 Interfaces estandares
3.3 Interfaces dedicadas
3.4 Ejemplos de disefio

UNIDAD IV: Estructuras y rutas de datos
4.1 Estructuras digitales

4.2 Serie

4.3 lterativo

4.4 Pipeline

4.5 Paralelo

UNIDAD V: La maquina universal de Turing
5.1 El sistema digital de primer nivel

5.2 La maquina universal de Turing

5.3 Nano-programacion

5.4 Ejemplos de disefio

5.5 Introduccién al disefio de microprocesadores

UNIDAD VI: Interfaces de comunicacion digital

6.1 UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)




6.1.1 Teoria de funcionamiento y conceptos generales
6.1.2 Normas y estandares

6.1.3 Manejo de UART en microcontroladores

6.1.4 Disefio de UART en FPGA

6.2 SPI (Serial Peripheral Interface)

6.2.1 Teoria de funcionamiento y conceptos generales
6.2.2 Normas y estandares

6.2.3 Disefio de SPI en FPGA

6.3 12C (Inter-Integrated Circuit)

6.3.1 Teoria de funcionamiento y conceptos generales
6.3.2 Normas y estandares

6.3.3 Disefio de 12C en FPGA

Practicas sugeridas

Practica 1. Programacion y uso del UART en microcontroladores, visualizar las sefiales en el
osciloscopio.

Practica 2. Disefar el firmware del UART y comunicar dos tarjetas FPGA o bien realizar la comunicacion
UART-PC.

Practica 3. Disefar el firmware del SPI en FPGA y usarlo para control de algun dispositivo electrénico
(ADC, DAC, sensor, memoria, etc.)

Practica 4. Disefiar el firmware del 12C en FPGA y usarlo para control de algun dispositivo electronico
(ADC, DAC, sensor, memoria, etc.)

Proyecto: Realizar un proyecto que integre 3 protocolos de comunicacion (se puede repetir uno de ellos.)

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Es muy importante mencionar a los estudiantes la importancia de conocer como funcionan los protocolos
de comunicaciéon mas empleados en la industria electrénica actual y como han sido adoptados por otras
industrias como telecomunicaciones, aeronautica, automotriz, etc.

Se explicara la teoria de operacion de dichos protocolos, saber las ventajas y desventajas de los mismos
y saber en gqué aplicaciones los pueden implementar.

Se debe guiar a los estudiantes para que paso a paso desarrollen firmware en FPGA de dichos protocolos
de comunicacién, los implementen y utilicen para controlar algun dispositivo especifico.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempefio 6.3. Calificacién y
aprendizaje acreditacion
e Examenes por Exadmenes por unidad: Explicacién clara y concreta de | 70% examenes.
unidad. los conceptos relacionados con la materia. Solucion
e Reportes de correcta de problemas de ingenieria propuestos. 30% Practicas y demas
investigacion. trabajos.
e Exposiciones en Entrega de précticas: 70% por funcionalidad del
clase. circuito electrénico, 30% por el reporte impreso con la
e Tareas. descripcion del hardware de la practica.




o Entregade En lo que respecta a los demas criterios de

practicas. evaluacion, se asignard 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el alumno
presente.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacién Bésica:

1. Electronica digital y logica programable. René de Jesis Romero Troncoso. Editorial Universidad
de Guanajuato, 2007.

2. Digital Systems Design with VHDL and Synthesis: An Integrated Approach. K.C. Chang. Editorial
IEEE Computer Society, 2005.

Fuentes de Informacion Complementaria:
1. Verilog by Example: A Concise Introduction for FPGA Design. Blaine C. Readler. Editorial Lightning
Source Inc, 2011.
La que considere pertinente el profesor, se recomiendan las hojas de especificaciones de los distintos
protocolos vistos en clase, también hoja de datos de los dispositivos electronicos que utilizaran los
estudiantes.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Experiencia disefiando firmware en FPGA.

Dominio de diversas plataforma y tecnologias (Altera, Xilinx, etc.)

Experiencia utilizando dispositivos electronicos como ADC, DAC, sensores digitales, etc.
Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

Habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




