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1. DATOS DE IDENTIFICACION
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APRENDIZAJE
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Tipo de curso: | Teérico () | Tedrico-préctico (X) | Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

E.1. Analiza circuitos eléctricos y electrénicos para comprender el funcionamiento
de estos con herramientas analiticas y numericas.

E.2. Disefia sistemas electrénicos analdgicos y digitales para resolver problemas
del entorno haciendo uso de diversas tecnologias atendiendo las normas y
reglamentos para su uso.

E.5. Identifica y evalla tecnologias electronicas emergentes para ser
consideradas en futuros disefios de forma continua y oportuna.

E.7. Desarrolla tecnologia electrénica de forma amigable con el medio ambiente
respetando las normas y criterios de uso y procesamiento de desechos de la
industria electrénica.

E.8. Desarrolla telecomunicaciones, instrumentacion y control para resolver
problemas del sector industrial de forma eficaz y atendiendo los criterios de
calidad necesarios.

Componentes

- Analiza e interpreta el funcionamiento de circuitos eléctricos.

- Determina el modelo matematico de circuitos eléctricos.

- Disefio de circuitos analdgicos.

- Identificar nuevas tecnologias de la electronica.

- Disefiar sistemas electrénicos respetando normas de robustez de la
industria.




Unidades de Electronica analdgica 1, electronica analdgica 2, circuitos eléctricos, sensores y
aprendizaje transductores, electrénica de potencia.
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2. PROPOSITO

El estudiante entendera el concepto de amplificador operacional y dominara sus conceptos de operacion
para disefiar instrumentacion electrénica y etapas de acondicionamiento de sefales analdgicas en el
proceso de resolver problemas de ciencia, ingenieria y tecnologia.

3. SABERES

Tedricos:

Entender el concepto de amplificador operacional, su construccion y
aplicaciones.
Comprender la operacion en lazo abierto y cerrado del opamp.

Entender las diferencias entre retroalimentacion positiva y retroalimentacion
negativa.

Practicos: _

Disefiar circuitos de acondicionamiento de sefiales con opamps.
Construir circuitos con opamps y detectar las fallas mas comunes.
Analizar circuitos que utilizan opamps y determinar su funcionamiento.

Actitudinales:

Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera
organizada y estandarizada.

Desarrollar habilidades autodidactas.
Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién

1.1. Terminales del amplificador operacién (opamp)

1.2. El opamp ideal

1.3. Ejemplos de aplicacién
1.4. Familias de opamps
2. El opamp en lazo abierto
2.1. Andlisis del opamp en lazo abierto
2.2. Ganancia del opamp en lazo abierto vs frecuencia
2.3. Detectores de cruce por cero

2.4. Comparadores
2.5. Aplicaciones

3. El opamp en lazo cerrado con retroalimentacién negativa
3.1. Andlisis del opamp en lazo cerrado

3.2. Las reglas de oro

3.3. Concepto de tierra virtual




3.4. Seguidor de voltaje

3.5. Amplificador inversor

3.6. Amplificador no inversor

3.7. Amplificador diferenciador

3.8. Amplificador sumador inversor
3.9. Amplificador sumador no inversor

3.10. Amplificador de transconductancia
3.11. Amplificador de transimpedancia
3.12. Amplificador aislador

3.13. Amplificador sintonizado

3.14. Amplificador logaritmico

3.15. Amplificador exponencial

3.16. Aplicaciones

4. En opamp en lazo cerrado con retroalimentacion positiva
4.1. Andlisis del opamp en lazo cerrado con retroalimentacién positiva
4.2. Histéresis
4.3. Schmitt trigger inversor
4.4, Schmitt trigger no inversor
4.5. Oscilador astable
4.6. Oscilador monoestable
4.7. Aplicaciones

5. El amplificador de instrumentacion
5.1. Disefio de un amplificador de instrumentacion
5.2. Tipos de amplificadores de instrumentacion
5.3. Aplicaciones

6. Filtros activos
6.1. Filtros de primer orden
6.2. Filtros de segundo orden
6.3. Filtros de orden avanzado
6.4. Aplicaciones

7. Convertidores de datos
7.1. Convertidor de analégico a digital (ADC)

7.2. Convertidor de digital a analégico (DAC)

8. Disefio con amplificadores operacionales
8.1. Acondicionamiento de sefales
8.2. Reguladores
8.3. Generadores de sefiales
8.4. Aplicaciones

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

El profesor explicara la teoria de operacion de los opamps, sus configuraciones y aplicaciones mas
utilizadas en ingenieria. Junto con los alumnos analizaran y resolveran de forma analitica los diferentes
circuitos con amplificadores operaciones en el pizarrén. Posteriormente los alumnos resolveran de forma
individual y por equipos algunas variaciones de los circuitos vistos en clase, y realizaran la simulacién
del circuito utilizando alguna herramienta de software usando algun software de SPICE (se recomienda
TINA (Texas Instruments), Proteus (Lab Center Electronics), PSipce (OrCad) Multisim (National
Instruments), LTSpice (Linear Technologies). Finalmente, los estudiantes deberan realizar la
implementacién en fisico de su circuito y mostrar que funciona correctamente.




También se asignaran trabajos de investigacion por equipo donde los estudiantes tengan que hacer
consulta bibliografica a través de medios impresos o internet.

Al final los estudiantes deberan presentar por equipos un proyecto final donde apliquen lo aprendido en
la clase.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempefio 6.3. Calificacion y
aprendizaje acreditacion
e Ex&menes por Exédmenes por unidad: Explicacion claray concreta de | 70% examenes.
unidad. los conceptos relacionados con la materia. Solucién
e Reportes de correcta de problemas de ingenieria propuestos. 30% Practicas y demas
investigacion. trabajos.
e Exposiciones en Entrega de practicas: 70% por funcionalidad del
clase. circuito electrénico, 30% por el reporte con la
e Tareas. descripcion del hardware de la practica.

o Entregade

practicas. En lo que respecta a los demas criterios de

evaluacién, se asignara 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el alumno
presente.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacién Basica:

1. Sergio Franco. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos.
Editorial McGraw-Hill. 2005.

2. Robert F. Coughlin, Frederick F. Driscoll. Amplificadores operacionales y circuitos integrados
lineales. Editorial Pearson Education, 1998.

Fuentes de Informacion Complementaria:

1. Paul Horowitz, Winfield Hill. The Art of Electronics. Editorial Cambridge University Press, 2015.

2. Anant Agarwal, Jeffrey Lang. Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits. Editorial
Elsevier, 2005.

3. Walt Jung. Op Amp Applications Handbook. Editorial Newnes, 2005.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

e Experiencia en el manejo y disefio de instrumentacion analdgica utilizando amplificadores
operacionales.

¢ Manejo de circuitos integrados de diferentes compafiias de semiconductores (Texas Instruments,
Analog Devices, Linear Technologies, etc.).

e Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

e Habilidades did4cticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




