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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE ELECTRONICA DIGITAL
APRENDIZAJE
Clave: | 1569
Semestre: | V Semestre
Eje Curricular: | () Bésica ( X)) Profesionalizante

Area:
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Horas y créditos:

Tedricas: 40 | Practicas: 40 | Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 | Créditos: 6

Tipo de curso:

Teérico () | Teorico-practico (X) [ Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

E.1. Analiza circuitos eléctricos y electrénicos para comprender el
funcionamiento de estos con herramientas analiticas y numéricas.

E.2. Disefa sistemas electronicos analdgicos y digitales para resolver problemas
del entorno haciendo uso de diversas tecnologias atendiendo las normas y
reglamentos para su uso.

E.5. Identifica y evalla tecnologias electronicas emergentes para ser

consideradas en futuros disefios de forma continua y oportuna.

Componentes

Analiza e interpreta el funcionamiento de circuitos eléctricos.

Disefio de sistemas digitales.

Determinar si una tecnologia es conveniente para un nuevo disefio
electronico.

Capacitarse de forma autodidacta en el uso de nuevas tecnologias de la
electronica.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Disefio digital 1, disefio digital 2.

Responsables de
elaborar y/o
actualizar el
programa:

Dr. JesuUs Roberto Millan Almaraz
Dr. Carlos Duarte Galvan

Fecha de:

Elaboracion: agosto 2017 Actualizacion: agosto 2021

2. PROPOSITO

El alumno aprendera los conceptos, técnicas, herramientas y elementos de la electrénica digital. Y los
aplicara en el disefio, simulacion e implementacion de circuitos y sistemas légicos combinacionales y

secuenciales.

3. SABERES

Tedricos:

Entender el concepto de electronica digital y su diferencia con electrénica
analdgica, ademas conoce la historia y evolucién de lo sistemas digitales y esta




al tanto del estado del arte de esta tecnologia.
Entiende, domina y realiza relaciones y conversiones entre sistemas numéricos.
Realiza operaciones mateméticas en codigo binario.

Dominar los métodos mateméticos para el andlisis y simplificacion de sistemas
digitales.

Practicos: -

Construir sistemas digitales utilizando compuertas Idgicas y circuitos integrados.
Utilizar softwares especializado para simular circuitos y sistemas digitales.
Buscar sistematicamente y detectar fallas en circuitos electronicos digitales.
Aplicar ingenieria inversa para identificar y comprender el funcionamiento de
circuitos y sistemas digitales de terceros.

Aplicar los conceptos de sistemas digitales para el andlisis, operacion,
mantenimiento, adaptacién y disefio de sistemas digitales combinacionales vy
secuenciales.

Actitudinales:

Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera organizada
y estandarizada.

Desarrollar habilidades autodidactas.
Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

4. CONTENIDO TEMATICO

Introduccién

1.1. Sistemas analdgicos y digitales

1.2. Disefio légico

1.3. Breve historia del disefio légico

1.4. Computé

1.4.1. Switches, relevadores y circuitos
1.4.2. Transistores
1.4.3. Representaciones digitales
1.4.4. Codificacion

1.5. Sistemas numéricos

Algebra booleana, compuertas y familias l6gicas
2.1. Compuertas digitales, familias l6gicas y PLD’s
2.2. Algebra booleana

2.2.1. Postulados y teoremas béasicos

2.2.2. Simplificacion de funciones

Logica combinacional
3.1. Minitérminos y maxitérminos
3.1.1. Implementacién de funciones por NANDs y NORs
3.1.2. Diferentes formas de las funciones Booleanas
3.2. Minimizacion de funciones
3.2.1. Minimizacién por mapas de Karnaugh
3.2.2. Minimizacion por métodos computacionales
3.3. Implementacién de circuitos combinacionales con SSI




3.3.1. Sumadores y restadores
3.3.2. Codificadores
3.3.3. Decaodificadores
3.3.4. Generadores y detectores de paridad
3.4. Implementacién de circuitos combinacionales con MSI
3.4.1. Multiplexores y demultiplexores
3.4.2. Comparadores
3.4.3. Sumadores BCD
3.4.4. Multiplicadores
3.4.5. Disefio combinacional en MSI
3.5. Programacion en VHDL
3.5.1. Fundamentos del lenguaje
3.5.2. Implementacién de circuitos combinacionales

4. Logica secuencial sincrona
4.1. Fundamentos de elementos secuenciales
4.1.1. Flip-Flop NAND
4.1.2. Flip-Flop NOR
4.1.3. Flip-Flop S-C, J-Ky D.
4.1.4. Aplicaciones de Flip-Flops y registros.
4.2. Analisis de circuitos secuenciales sincronos
4.2.1. Contadores sincronos
4.2.2. Descripcion de contadores sincronos en VHDL
4.3. Disefio de circuitos secuenciales sincronos
4.3.1. metodologias de disefio
4.3.2. Disefio de un contador mediante

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

El profesor explicar4 la teoria de operacion de los diferentes circuitos y sistemas digitales, sus
configuraciones y aplicaciones mas utilizadas en ingenieria. Junto con los alumnos analizaran y
resolveran de forma analitica los diferentes circuitos digitales en el pizarron. Posteriormente los
alumnos resolveran de forma individual y por equipos algunas variaciones de los circuitos vistos en
clase, y realizaran la simulacion del circuito utilizando algun software de SPICE (se recomienda TINA
(Texas Instruments), Proteus (Lab Center Electronics), PSipce (OrCad) Multisim (National Instruments),
LTSpice (Linear Technologies). Finalmente, los estudiantes deberan realizar la implementacién en
fisico de su circuito y mostrar que funciona correctamente.

También se asignaran trabajos de investigacion por equipo donde los estudiantes tengan que hacer
consulta bibliogréafica a través de medios impresos o internet.

Al final los estudiantes deberan presentar por equipos un proyecto final donde apliquen lo aprendido en
la clase.




6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempefio 6.3. Calificacion y
aprendizaje acreditacion
e Exémenes por Examenes por unidad: Explicacién clara y concreta | 70% examenes.
unidad. de los conceptos relacionados con la materia.
e Reportes de Solucién correcta de problemas de ingenieria|30% Practicas y demas
investigacion. propuestos. trabajos.
e Exposiciones en
clase. Entrega de practicas: 70% por funcionalidad del
e Tareas. circuito electronico, 30% por el reporte con la
e Entrega de descripcion del hardware de la practica.
practicas.
En lo que respecta a los demas criterios de
evaluacién, se asignara 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el alumno
presente.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacién Basica:

1. Tocci, R. J., Moss, G. L., & Widmer, N. S. (2007). Sistemas digitales: principios y aplicaciones:
Pearson Educacion.
2. Floyd, T. L. (2006). Fundamentos de sistemas digitales: Pearson Educacion.

Fuentes de Informacion Complementaria:

1. Horowitz, P., & Hill, W. (2015). The Art of Electronics: Cambridge University Press.

2. Agarwal, A., & Lang, J. (2005). Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits: Elsevier
Science.

3. Katz, R. H., & Borriello, G. (2005). Contemporary Logic Design: Pearson Prentice Hall.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

o Experiencia en el manejo y disefio de circuitos digitales a nivel compuerta, circuito integrado y
FPGA.
Manejo de diferentes softwares SPICE para simulacién de circuitos digitales.

¢ Habilidades para establecer analogias entre sistemas.
Habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




