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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

METODOS MATEMATICOS

Clave:

19504

Ubicacion:

Semestre V Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Teoricas: 80 Practicas: 32

Estudio Independiente: 64

Total de horas: 176 Créditos: 11

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que
aporta:

Competencias genéricas:

CG7. Cultiva el compafierismo, el trabajo en equipo y la coordinacién de esfuerzos
bajo la aspiracion de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la
convivencia social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las
formas de entablar y mantener relaciones humanas positivas.

Competencias especificas:

CE4. Seleccione el modelado matematico apropiado mediante el uso de técnicas
computacionales, analiticas y/o experimentales para resolver problemas de areas
diversas a la Fisica.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Caélculo vectorial, cdlculo integral, calculo integral, Ecuaciones diferenciales
ordinarias, ecuaciones diferenciales parciales, variable compleja.

Responsables de elaborar
el programa:

Dr. Salvador Meza Aguilar Fecha: Julio de 2023

Dr. Roger José Hernandez Pinto

Responsables de Fecha:
actualizar el programa:
2. PROPOSITO
Examinar y resolver problemas relacionados con diferentes funciones especiales para estudiar el

comportamiento de diferentes problemas en fisica.

3. SABERES

Teoricos: e Conoce las propiedades y conceptos de las soluciones de las ecuaciones

diferenciales.
® Conoce las propiedades y conceptos de las funciones especiales.
® Conoce las propiedades y conceptos de las funciones de Green.

Practicos: e Determina las soluciones de las ecuaciones diferenciales usando método de
Frobenius, usando el método de separaciones de variables, usando
transformadas de Laplace y Fourier, usando la técnica de series de Fourier.

e Determina las propiedades de las funciones especiales.
e Conoce la funcién generatriz de cada funcidn especial.
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Conoce la ecuacion diferencial que satisface cada funcion especial.

Conoce las relaciones de recurrencia que satisface cada funcién especial.

Usa las funciones especiales para resolver ecuaciones diferenciales.

Determina las soluciones de ecuaciones diferenciales usando la técnica de la
funcion de Green.

Actitudinales: Valora el papel del método de solucién de las ecuaciones diferenciales.

Muestra rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

Actitud de participacién en la solucion de ejercicios.

Desarrolla la lectura de textos cientificos.

Actitud reflexiva en la apropiacién de nuevos conceptos.

Valora la potencialidad de la fisica matematica para resolver problemas

matematicos en la fisica.

4. CONTENIDOS

1.- Teoria de Sturm-Liouville
1.1.- Ecuaciones diferenciales ordinarias auto-adjuntas
1.2.- Operadores hermitianos
1.3.- Ortogonalizacion de Gram-Schmidt
1.4.- Completez de las eigenfunciones

2.- Funciones de Bessel
2.1.- Funciones de Bessel de primera clase J,(x)
2.2.- Ortogonalidad
2.3.- Funciones Neumann, funciones de Bessel de segunda clase
2.4.- Funciones de Hankel
2.5.- Funciones de Bessel modificadas I,(x) y K,(x)
2.6.- Expansiones asintéticas
2.7.- Funciones de Bessel esféricas

3.- Funciones de Legendre
3.1.- Funcién generatriz
3.2.- Relaciones de recurrencia
3.3.- Ortogonalidad
3.4.- Definiciones alternativas
3.5.- Funciones asociadas de Legendre
3.6.- Armdnicos esféricos
3.7.- Operador de Momento Angular Orbital
3.8.- Teorema de adicién para armdnicos esféricos
3.9.- Integrales de tres Ys
3.10.- Funciones de Legendre de segunda clase
3.11.- Arménicos esféricos vectoriales

4.- Funciones especiales
4.1.- Funciones de Hermite
4.2.- Funciones de Laguerre
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4.3.- Polinomios de Chebyshev
4.4.- Funciones hipergeométricas

5.- Funciones de Green
5.1.- Introduccién

5.2.- Funciones de Green para operadores de Sturm-Liouville

5.3.- Expansidn en series de G(x|e)

5.4.- Funciones de Green en dos dimensiones

5.5.- Funciones de Green para condiciones iniciales

5.6.- Funciones de Green con propiedades de reflexion

5.7.- Funciones de Green para condiciones iniciales

5.8.- El método de la funcién de Green
5.9.- Un caso de espectro continuo

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
Realizar una exposicién introductoria de los temas en cada unidad.

Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.

Transferencia de informacidn al alumno de algunos temas concretos en la plataforma virtual.

Actividades del estudiante:
Entrega al profesor tareas como resimenes y reportes de investigacion.

Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

Resuelve ejercicios y problemas.

Discusion en equipo para la resolucidn de ejercicios y exposiciones.

Desarrollo de proyectos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempeiio

6.2 Portafolio de evidencias

Examenes por unidad: Descripcién completa
de los conceptos importantes de los temas y
procedimientos, asi como la solucién correcta
de problemas.

Examenes rapidos: Identificacién de los
conceptos importantes de algunos subtemas y
solucidn correcta de algunos ejercicios breves.
Exposicion en clase: Exposicidn clara de los
conceptos relevantes, asi como argumentar la
forma de la solucién de algln problema
asociado al tema.

Examenes por unidad.

Tareas por unidad.

Participacién en clases.

Presentacion de ensayos sobre distintos temas
de la asignatura.
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® Practicas de ejercicios: 20% Enunciado de los

ejercicios, 30% Procedimiento y 30%
Resultados.

® Cuadro sinéptico: 10% Titulo, 30% Resumen,

40% Representacién grafica.

e Mapa conceptual: 10% Titulo y 70% Mapa.

6.3. Calificacion y acreditacidn:

Parcial: 60 % examenes
30% Tareas

10% Exposiciones y participaciones en clase.

Final:
Promedios parciales y la evaluacion ordinaria

7.

RECURSOS DIDACTICOS

Podran utilizarse como recursos de apoyo las aula virtual UAS, Google Classroom, Google drive, correo

electrénico, WhatsApp, Video proyector, Internet, Facebook, articulos cientificos y de difusién, tutoriales,

materiales didacticos, recursos tecnoldgicos o auditivos, paginas web oficiales nacionales e internacionales,

bases de datos de acceso institucional y/o abiertos, entre otros.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Mathematical
George Arfkeny . . Biblioteca de la
Jans Weber Methc?d.s for Academic Press 2001, 5ta Edicion. ECEM-UAS
Physicists
Mathematical Addison Wesley . Biblioteca de la
Eugene Butkov Physics Publishing Company 1968, 1ra edicion. FCFM-UAS
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Classical Biblioteca de la

J. D. Jackson .
Electrodynamics

John Wiley and Sons | 3ra edicién, 1998. FCEM-UAS
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Herman Feshbach,
Phillip M. Morse,
Masujima Michio y I
Williard Miller. y

Methods of

Theoretical Physics | | Dover Publications 1 de abril de 2019. Biblioteca de la

FCFM-UAS

9. PERFIL DEL DOCENTE

e Posee formacion sélida en fisica, de manera que le permita conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del fisico.

e Conoce y aplica adecuadamente la fisica matematica.

e Describe y aplica correctamente propiedades y soluciones de las ecuaciones diferenciales,
funciones especiales y funciones de Green.

e Plantea adecuadamente problemas para resolverlos utilizando funciones de Green y funciones
especiales.
Integra eficientemente las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) en clase.

e Utiliza software especificos para la resolucién de problemas sobre las tematicas del curso.
Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje




