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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO-MATEMATICAS

LICENCIATURA EN FiSICA N VISR D
i

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

METODOS NUMERICOS

Clave:

19802

Ubicacion:

Semestre VIII Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 80 Practicas: 32

Estudio Independiente: 64

Total de horas: 176 Créditos: 11

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que
aporta:

Competencias genéricas:

CG10. Asume con responsabilidad y ética el manejo de las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento y es capaz de reconducir las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién para la adquisicidn y actualizacién del conocimiento de
manera permanente para su vida y su profesion.

Competencias especificas:

CE3. Percibe en la aplicacién de modelos matematicos los mecanismos para
comparar los fendmenos de la naturaleza con las predicciones numéricas a fin de
encontrar las teorias adecuadas de la misma.

CE4. Seleccione el modelado matematico apropiado mediante el uso de técnicas
computacionales, analiticas y/o experimentales para resolver problemas de areas
diversas a la Fisica.

CES. Descubre diferentes algoritmos mediante la solucidn de problemas numéricos
para destacar las posibles vertientes en los analisis de los datos.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Cdlculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, métodos matematicos,
algebra lineal

Responsables de elaborar
el programa:

Dra. Isabel Dominguez Jiménez Fecha: Julio 2023

Responsables de

actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Descubre los algoritmos para solucionar de forma numérica los problemas en fisica y otras areas para encontrar
el argumento preciso que resuelva la pregunta en cuestion.

3. SABERES

Teoricos: °

Aplica el concepto de la derivada para la solucién de problemas de optimizaciény
de variacién de funciones y el de diferencial en problemas que requieren de
aproximaciones.

Calcula integrales definidas para su aplicacion a diferentes casos
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e Identifica series finitas e infinitas en distintos contextos

e Determina la convergencia de una serie infinita para su aplicacidn.

® Usa el teorema de Taylor para representar una funcidn en serie de potencias y
aplica esta representacion para calcular la integral de la funcién.

® Modelay resuelve diferentes problemas de aplicaciones de sistemas de ecuaciones
lineales en el drea de fisica por los métodos de Gauss, Gauss-Jorddn, matriz inversa
y regla de Cramer.

® Modela la relacion existente entre una funcién desconocida y una variable
independiente mediante una ecuacidn diferencial que describe algun proceso
dindmico.

e Identifica los diferentes tipos de ecuacién diferencial ordinarias de primer orden,
sus soluciones generales, particulares y singulares e interpretarlas, en el contexto de
la situacidn en estudio.

Practicos: ® Modela la relacidn existente entre una funcién desconocida y una variable
independiente mediante una ecuacidn diferencial lineal de orden superior que
describe algun proceso dinamico.

® Modelay describe situaciones diversas a través de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

e Comprende y aplica algoritmos y diagramas de flujo en la solucién de problemas.

e Aplica herramientas que le ayudaran a agilizar cadlculos matematicos y observar el
comportamiento de ciertas funciones.

® Reconoce las bases para programar, mantener y depurar un programa, utilizando un
lenguaje de programacion.

Actitudinales: e Participa y discute de los temas en clase.

® Propicia el trabajo en equipo para la resolucion de los problemas.

e \Valora el papel del andlisis numérico en la vida diaria y en el planteamiento
conceptual para resolver los problemas de manera analitica.

4. CONTENIDOS

1. Introduccién al lenguaje de programacion.

2. Solucion de ecuaciones para encontrar raices.
2.1 Método de iteraciéon simple.
2.2 Método de Newton-Raphson.
2.3 Método de Biseccién.

3. Interpolacion y ajuste de curvas.
3.1 Método de Lagrange.
3.2 Método de Newton.
3.3 Ajuste con una linea recta (Regresion Lineal).
3.4 Ajuste con una curva polinomial.

4. Diferenciacion numérica.
4.1 Método de diferencias finitas.
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5. Integracion numérica.
5.1 Regla del trapecio.
5.2 Reglas de Simpson.
5.3 Integracién multiple.

6. Sistemas de ecuaciones lineales.
6.1 Método de Eliminacion de Gauss.
6.2 Método de Jacobi.
6.3 Método Gauss-Seidel.

7. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
7.1 Método de Euler.
7.2 Métodos Runge-Kutta.
7.3 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de alto érden.

8. Eigenvalores de matrices simétricas.
8.1 Método de Jacobi.
8.2 Métodos de potencia y potencia inversa.

9. Introduccion a la optimizacién numérica.
9.1 Minimizacién lineal.
9.2 Método de Powell.
9.3 Método de Downhill.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad, para crear discusiones y debates en torno
al tema.
e Realizar una exposicién introductoria de los temas en cada unidad, estableciendo los conceptos
fundamentales y sus propiedades.
® Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.

Actividades del estudiante:
% Resolucién de problemas utilizando los algoritmos computacionales vistos en clase.
< Realizar exposiciones de la resolucion de un problema cientifico utilizando cada uno de los algoritmos

computacionales vistos en clase.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempeiio 6.2 Portafolio de evidencias

Entrega de tareas parciales correspondientes a cada Tareas y Exposicién
unidad del temario del curso.

Exposicion y nivel de comprension de los algoritmos
computacionales utilizados para resolver problemas
cientificos.
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6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:
Tareas 50%. Tareas y Exposicion.
Exposicion 50%.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia

Notas del curso

Cddigo de los algoritmos
Plataformas de programacién

PwhpeE

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Aio digital donde estd
disponible
Numerical Methods ) http_f,://|a9023'01.us.
Jaan Kiusalaas in Engineering with Cambridge 2013 archive.org/2/items/
& & University Press c-36_20211010/C36.
Python 3
pdf
. https://www.acade
Richard L. Burden, J. . .
cnar u.r en s L. Cengage Learning mia.edu/37452032/
Douglas Faires y Analisis Numérico . 2012 . .
Editores Analisis_numerico_R
Annette M. Burden .
ichard_L_Burden
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Isabel Dominguez
Jiménez y'Marla Curso de F.ISIca github 2022 https://'gltf.\ub.com/l
Elena Tejeda Computacional sadoji/FisComp
Yeomans

9. PERFIL DEL DOCENTE

1. Posee formacion sélida en fisica, de manera que le permita conectar los saberes del curso con otras
asignaturas, asi como con el perfil de egreso del licenciado en Fisica.

2. Conoce y aplica adecuadamente los métodos matematicos asi como la programacion computacional.

Plantea adecuadamente problemas para resolverlos utilizando lo aprendido durante el curso

4. Demuestra habilidades did4cticas de ensefianza y evaluacién del aprendizaje.
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