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2. PROPOSITO

Conocer el lenguaje quimico relativo a la designacion y formulacion de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos.
Describir correctamente la naturaleza de la materia y la formacion de los diferentes tipos de

enlaces quimicos.

Conocer aspectos estructurales fundamentales de los sélidos inorganicos: empaquetamientos,
cristal real (defectos).




Conocer qué es una disolucion y expresar su concentracion. Diferenciar entre especies solubles

e insolubles.

Comprender los fundamentos del equilibrio quimico en disolucion. el comportamiento de las
sustancias quimicas, en particular sus capacidades acido-base y/o redox.
Conocer los principales grupos funcionales de los compuestos organicos y sus propiedades.

3. SABERES

Teodricos:

Nombrar y formular compuestos inorganicos.

Explicar e interpretar los modelos que describen la estructura atobmica de
la materia, asi como sus relaciones con los experimentos atomicos.
Describir y reproducir la estructura de la tabla periédica y relacionar la
posicion de los elementos con sus propiedades y su configuraciéon
electronica.

Realizar y explicar calculos estequiométricos.

Enunciar e interpretar las teorias mas simples para describir los distintos
tipos de enlace quimico.

Relacionar y listar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del
enlace que presentan.

Justificar y establecer la relacibn existente entre las fuerzas
intermoleculares y los distintos estados de agregacion de la materia.
Describir y definir la estructura y propiedades mas relevantes de gases,
liquidos y sdlidos.

Desarrollar e identificar los conceptos basicos de la cinética quimica y
aplicarlos al estudio de la velocidad de reacciones simples.

Enunciar, clasificar y ejemplarizar los principios y leyes termodinamicas
fundamentales y aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas
y las transiciones de fase.

Definir, explicar y ejemplarizar el concepto de equilibrio quimico e
identificar los factores que afectan al estado de equilibrio.

Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la
caracterizacion de sistemas &cido-base, redox y de precipitacion.
Explicar y describir los conceptos basicos de la electroquimica y aplicarlos
a problemas de ingenieria.

Practicos:

Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio quimico siguiendo
criterios de seguridad en el mismo.

Identificar y manejar correctamente el material de laboratorio y realizar un
uso

adecuado del mismo.




Interpretar y explicar correctamente los resultados obtenidos en el
laboratorio,

— estableciendo su relacion con los conocimientos tedricos de la asignatura.

— Justificar los célculos realizados y elaborar informes de los trabajos
realizados.

Actitudinales:

— Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
- Plantear y solucionar problemas, utilizando un rigor cientifico adecuado.
— Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

— Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera
organizada y estandarizada.

— Desarrollar habilidades autodidactas.
- Desarrollar habilidad para la lectura y escritura de textos cientificos.

4. CONTENIDO TEMATICO

. Teoria cuanticay estructura atdbmica
1.1.El atomo y sus particulas subatomicas.
1.1.1. Rayos Catddicos y Rayos anddicos
1.1.2. Radiactividad
1.2.Base experimental de la teoria cuantica.
1.2.1. Teoria ondulatoria de la luz
1.2.2. Radiacién del cuerpo negro y teoria de Planck.
1.2.3. Efecto fotoeléctrico.
1.2.4. Espectros de emision y series espectrales.
1.3.Teoria atdbmica de Bohr.
1.3.1. Teoria atbmica de Bohr-Sommerfeld.
1.4.Teoria cuantica.
1.4.1. Principio de dualidad. Postulado de De Broglie.
1.4.2. Principio de incertidumbre de Heisenberg.
1.4.3. Ecuacion de onda de Schrodinger.
1.4.4. Significado fisico de la funcion de onda .
1.4.5. NUmeros cuanticos y orbitales atbmicos
1.5. Distribucion electronica en sistemas polielectronicos.
1.5.1. Principio de Aufbau o de construccion.
1.5.2. Principio de exclusiéon de Pauli.
1.5.3. Principio de maxima multiplicidad de Hund.
1.5.4. Configuraciéon electronica de los elementos y su ubicacion en la clasificacion
periddica.
1.5.5. Principios de Radiactividad
1.6. Aplicaciones tecnolégicas de la emision electronica de los atomos.

. Elementos quimicos y su clasificacion
2.1. Caracteristicas de la clasificacion periddica moderna de los elementos.




2.1.1. Tabla periddica larga y Tabla cuantica.
2.2.Propiedades atdmicas y su variacion periddica.

2.2.1. Carga nuclear efectiva.

2.2.2. Radio atémico, radio covalente, radio ionico.

2.2.3. Energia de ionizacion.

2.2.4. Afinidad electronica.

2.2.5. Numero de oxidacion.

2.2.6. Electronegatividad.

2.3. Aplicacion: Impacto economico o ambiental de algunos elementos.
2.3.1. Abundancia de los elementos en la naturaleza.
2.3.2. Elementos de importancia econémica.

2.3.3. Elementos contaminantes.

3. Enlaces quimicos
3.1.Introduccion.
3.1.1. Concepto de enlace quimico.
3.1.2. Clasificacioén de los enlaces quimicos.
3.1.3. Aplicaciones y limitaciones de la Regla del Octeto.
3.2.Enlace Covalente.
3.2.1. Teorias para explicar el enlace covalente y sus alcances.
3.2.2. Teorias del Enlace de Valencia.
3.2.3. Hibridacion y Geometria molecular.
3.2.4. Teoria del Orbital Molecular.
3.3.Enlace idnico.
3.3.1. Formacion y propiedades de los compuestos iénicos.
3.3.2. Redes cristalinas.
3.3.3. Estructura.
3.3.4. Energia reticular.

4. Reacciones quimicas

4.1. Combinacion.

4.2. Descomposicion.

4.3. Sustitucion (Simple y Doble)

4.4. Neutralizacion.

4.5. Oxido-Reduccion.

4.6. Aplicaciones

4.7.Céalculos estequiométricos con reacciones quimicas
4.7.1. Reaccion 6xido reduccion en electroquimica
4.7.2. Fuerza electromotriz (fem) en una celda electroquimica
4.7.3. Célculo de la fem y potenciales de 6xido reduccién
4.7.4. Electro depdsito (calculo de electro depdosito)
4.7.5. Aplicaciones de electroquimica en electronica.
4.7.6. Nano quimica (propiedades fisicoquimicas no convencionales de polimeros

Catenanos y Rotaxanos)

5. Polimeros




5.1. Concepto de polimero, monémero, homopolimero, copolimero.
5.2.Tipo de cadena. Lineal, ramificada, tridimensional y entrelazada.
5.3. Plasticos, elastdmeros y fibras.

5.4. Aplicaciones en ingenieria.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Sensibilizacion y atencién:

- Realizar una exposicién introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencién del contexto
histdrico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnoldgicos

que ayudaron a resolver los temas que se veran en dicha unidad tematica.

- Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema

En la plataforma virtual:

- Transferencia de informacion al alumno de algunos temas concretos.

- Entrega al profesor de tareas como resiimenes y reportes de investigacion.
Estrategias y técnicas de aprendizaje:

- Aprendizaje basado en problemas.

- Aprendizaje colaborativo en la resolucién de ejercicios y en exposiciones.

- Método de proyectos.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempefio

6.3. Calificacion y
acreditacion

e Examenes por
unidad.

e Reportes de
investigacion.

e Exposiciones en
clase.

e Tareas.
e Entrega de
practicas.

Examenes por unidad: Explicacion clara y
concreta de los conceptos relacionados con la
materia.

Solucion correcta de problemas de ingenieria
propuestos.

Entrega de practicas: 70% por el desarrollo de la
practica, 30% por el reporte impreso con la
descripcién de la practica.

En lo que respecta a los demas criterios de
evaluacion, se asignara 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el
alumno presente.

70% examenes
parciales.

30% Practicas y demas
trabajos.

7. FUENTES DE INFORMACION




Fuentes de Informacion Basica:

1. Brown TL, LeMay HE, Bursten BE, Murphy CJ, Woodward PM, Hernandez AEG.
Quimica: la ciencia central: Pearson Educacion; 2014.

2. Chang R, Goldsby K. Quimica (11a. ed.)2013.

3. Ebbing DD, Gammon SD. Quimica General: Thomson Paraninfo; 2010.

4. Whitten KW, Stanley GG. Quimica: Cengage Learning Editores S.A. de C.V.; 2014.

Fuentes de Informacion Complementaria:

1. Umland JB, Bellama JM, Pozo VG, Angulo JR. Quimica general: Ediciones Paraninfo;

2000.
2. Seese WS. Quimica: Pearson Educacién; 2005.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

- Conocimiento de la quimica general, de manera que le permite conectar los saberes del curso
con otras asignaturas, asi como con el perfil de egreso del ingeniero electrdnico.

- Conocimientos de las normas de seguridad del laboratorio de quimica y manejo de sustancias
quimicas.

- Conocimientos de los principios de operacion, funcionamiento y aplicaciones de equipos
electrénicos de medicidon de variables quimicas.

- Conocimiento en la correcta interpretacion y uso de los manuales de operacion del equipo.

- Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




