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Analiza circuitos eléctricos y electrénicos para comprender el funcionamiento de
los mismos con herramientas analiticas y numéricas.

Identifica fallas en sistemas electronicos para aplicar un correcto mantenimiento
de acuerdo con las normas establecidas.

Desarrolla telecomunicaciones, instrumentacion y control para resolver problemas
del sector industrial de forma eficaz y atendiendo los criterios de calidad
necesarios.

Componentes Integracion de proyectos de automatizacion de grado industrial usando
tecnologias comerciales.
Disenar sistemas electronicos respetando normas de robustez de la industria.
Desarrollo de proyectos desde cero para satisfacer una problematica del entorno
incluyendo diversas tecnologias de la electrénica.

Unidades de Maquinas eléctricas, automatizacién (PLCs).
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2. PROPOSITO

El objetivo de esta asignatura es que es estudiante aprenda sobre los principios de operacién de los
semiconductores utilizados en aplicaciones de electronica de potencia. También se busca que el
estudiante sea capaz de disenar circuitos de conversién de energia eléctrica del tipo AC/DC, AC/AC,
DC/DC y DC/AC siguiendo siempre las reglas y normas de seguridad industrial para evitar accidentes,
no se debe olvidar que se trabajara con corriente alterna doméstica monofasica 110V vy trifasica 220V.

3. SABERES




— Comprende las reglas y procedimientos de seguridad industrial necesarios para
trabajar con sistemas de altas corrientes y voltajes.

Tedricos: - Analiza y disefiar sistemas de conversion de energia eléctrica segun la
maquinaria a operar o el problema que tiene que resolver.

— Conocer la teoria y procedimientos para detectar fallas en sistemas electronicos
de control y automatizacién industriales.

- ldentificar y operar maquinas eléctricas de forma segura.

o - Disenfar, construir y configurar convertidores de energia AC/DC, AC/AC, DC/DC y
Practicos: DC/AC par aplicaciones industriales monofasicas vy trifasicas.

— Manejar de forma segura sistemas de alta corriente y voltaje.

— Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
— Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucion de problemas.
— Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

— Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera organizada y
estandarizada.

— Desarrollar habilidades autodidactas.
— Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

Actitudinales:

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién
1.1. Antecedentes de la electronica de potencia y aplicaciones.
1.2. Interruptores de estado sélido (diodos, SCR, TRIAC, BJT de potencia, MOSFET, IGBT, etc.).
1.3. Clasificacion y caracteristicas principales de los interruptores.
1.4. Circuitos de disparo para interruptores de estado solido.

2. Convertidores de AC-DC
2.1. Rectificadores monofasicos.
2.2. Rectificadores trifasicos.
2.3. Parametros de rendimiento.

3. Convertidores de AC-AC
3.1. Detectores de cruce por cero.
3.2. Control por fase (también conocido como control por angulo de disparo) monofasico vy trifasico.
3.3. Cicloconvertidores.

4. Convertidores de DC-DC
4.1. Convertidor tipo BUCK.
4.2. Convertidor tipo BOOST.
4.3. Convertidor BUCK-BOOST.

5. Convertidores de DC-AC
5.1. Principio de operacion de un inversor.
5.2. Inversor monofasico.
5.3. Inversor trifasico.




5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

DC/AC).

accidentes.

Al ser una materia muy practica se sugiere que después de ver los principios de operacion de los
interruptores y convertidores de energia se realicen practicas para: primero poder disparar los
interruptores y posteriormente disefar los convertidores de energia eléctrica (AC/DC, AC/AC, DC/DC y

En las practicas con corriente alterna se solicita que el profesor verifique el trabajo de los estudiantes y
las conexiones en sus practicas antes de energizar los circuitos. Se recomienda realizar practicas con
corriente alterna trifasica y enfatizar sobre seguir las normas de seguridad industrial para evitar

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempeno

6.3. Calificacion y
acreditacion

o Examenes por
unidad.

e Reportes de
investigacion.

e EXxposiciones en
clase.

o Tareas.
e Entrega de
practicas.

Examenes por unidad: Explicacion clara y concreta
de los conceptos relacionados con la materia.
Solucién correcta de problemas de ingenieria
propuestos.

Entrega de practicas: 70% por funcionalidad del
circuito electronico, 30% por el reporte impreso con
la descripcion del hardware de la practica.

En lo que respecta a los demas criterios de
evaluacién, se asignara 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el alumno
presente.

70% examenes.

30% Practicas y demas
trabajos.
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Fuentes de Informacion Basica:
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Elsevier, 1997.




8. PERFIL DEL PROFESOR:

Experiencia disenando convertidores de energia eléctrica analdgicos y digitales.
Conocimientos de las normas de seguridad al operar con equipos eléctricos de potencia.
Correcta interpretacion y uso de los manuales de operacién del equipo.

Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

Habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




