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Desarrolla software y firmware para dispositivos electrénicos atendiendo las
normas de calidad y reglamentacién establecidas.

Desarrolla telecomunicaciones, instrumentacion y control para resolver problemas
del sector industrial de forma eficaz y atendiendo los criterios de calidad
necesarios.

Componentes

Integracion de proyectos de automatizacion de grado industrial usando
tecnologias comerciales.

Aplicacion de TIC en el area de la electronica para el manejo de la informacion
proveniente de procesos de instrumentacion y control.

Disefar sistemas electronicos respetando normas de robustez de la industria.
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Ecuaciones diferenciales, comunicaciones, microcontroladores, lenguaje de
programacion.
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2. PROPOSITO

Comprender y demostrar los diversos principios matematicos que rigen las relaciones entre sefales y
sistemas para el desarrollo de algoritmos, sistemas y dispositivos de analisis de sefiales.

3. SABERES

Teoricos:

Comprende los fundamentos del procesamiento digital frente al analégico.
Analiza y clasifica sefiales y sistemas discretos.
Aplica herramientas matematicas como la Transformada Z, DFT y Wavelet.




— Conoce principios de disefio de filtros FIR, IIR y adaptativos.
- Interpreta funciones de transferencia, estabilidad y respuesta de sistemas.

Practicos: - Disena e implementa algoritmos de procesamiento digital en MATLAB o Python.
— Aplica técnicas como convolucién, correlacion y analisis espectral.

— Desarrolla filtros digitales y verifica su respuesta.

- Utiliza transformadas y ventanas para analisis de sefales.

- Implementa técnicas multirresolucion para sefales no estacionarias.

— Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.
— Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.
— Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

— Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera organizada
y estandarizada.

— Desarrollar habilidades autodidactas.
— Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

Actitudinales:

4. CONTENIDO TEMATICO

nidad 1. Senales y sistemas discretos
1.1 Introduccién al procesamiento de sefales
1.1.1 Procesamiento digital vs analdgico
1.1.2 Elementos de un sistema PDS

1.1.3 Aplicaciones comunes del DSP

1.2 Definicion de sefiales en tiempo discreto

1.2.1 Secuencias unidimensionales y multidimensionales
1.2.2 Secuencias pares e impares

1.2.3 Periédicas y aperiddicas

1.2.4 Deterministicas y aleatorias

1.2.5 Energia vs potencia

1.2.6 Senales reales y complejas

1.2.7 SefRales sinusoidales

1.2.8 Impulso, escaldn, exponencial real

1.2.9 Ruido y secuencias aleatorias

1.3 Sistemas discretos

1.3.1 Definicién y clasificacion

1.3.2 Propiedades: linealidad, invariancia, causalidad, estabilidad
1.3.3 Sistemas LTI: filtros FIR e [IR

1.3.4 Ecuaciones en diferencias

1.3.5 Operaciones basicas con senales

1.3.6 Convolucién y correlacion

1.3.7 Autocorrelacion

Unidad 2. Analisis de Fourier en tiempo discreto
2.1 Transformada Discreta de Fourier (DFT)

2.1.1 Definicion y periodicidad

2.1.2 Inversa (IDFT)

2.1.3 Propiedades




2.2 Transformada Rapida de Fourier (FFT)
2.2.1 Algoritmo por diezmacion en el tiempo
2.2.2 Aplicaciones: convolucion y correlacion

2.3 Ventaneo y respuesta en frecuencia
2.3.1 Espectros espurios y ventanas (Hamming, Blackman, etc.)
2.3.2 Ancho de banda y resolucién espectral

Unidad 3. Transformada Z

3.1 Definicién y Region de Convergencia (ROC)
3.2 Propiedades

3.3 Funcién de transferencia, polos y ceros

3.4 Transformada Z inversa

3.4.1 Serie de potencias

3.4.2 Fracciones parciales

3.4.3 Integral de inversién

3.5 Causalidad y estabilidad en Z

Unidad 4. Filtros digitales
4 .1 Diseno de filtros FIR
4.1.1 Estructuras basicas
4.1.2 Método de la ventana
4.1.3 Método o6ptimo

4.2 Disefo de filtros IR
4.2.1 Estructuras basicas
4.2.2 Transformada bilineal
4.2.3 Método 6ptimo

4.3 Filtros adaptativos

4.3.1 Filtro éptimo de Wiener

4.3.2 Algoritmo LMS

4.3.3 Aplicaciones: cancelacion de ruido, prediccion

Unidad 5. Tépicos especiales

5.1 Sistemas multi-tasa (downsampling y upsampling)
5.2 Bancos de filtros

5.3 Teoria de wavelets

5.3.1 Wavelet continua y discreta

5.3.2 Wavelet madre y funciones wavelet

5.4 Transformada wavelet discreta
5.5 Aplicaciones de wavelets en compresion y andlisis de sefales

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

El curso combinara la exposicion tedrica con ejercicios practicos, fomentando el andlisis y la comprension
de sefales y sistemas discretos. En cada unidad, el docente explicara los conceptos fundamentales con
apoyo de ejemplos y resolvera ejercicios clave junto con los estudiantes.




Se promovera el uso de entornos como Python o MATLAB para desarrollar simulaciones de
transformadas, filtros digitales y analisis espectral. Estas actividades permitiran visualizar resultados y
validar el aprendizaje tedrico.

Ademas, se realizaran practicas de laboratorio en las que los estudiantes implementen algoritmos de
PDS en microcontroladores, Raspberry Pi o FPGAs. Estas practicas permitiran aplicar los conocimientos
a sefales reales, fortaleciendo la integracion entre teoria y aplicacién. Se recomienda fomentar el trabajo
en equipo, la documentacién técnica y la presentacién de resultados como parte del proceso de
aprendizaje.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempeio 6.3. Calificacion y
aprendizaje acreditacién
e Examenes por Examenes por unidad: Explicacion clara y concreta de | 70% examenes.
unidad. los conceptos relacionados con la materia. Solucién
e Reportes de correcta de problemas de ingenieria propuestos. 30% Practicas y demas
investigacion. trabajos.
e Exposiciones en Entrega de practicas: 70% por funcionalidad del
clase. circuito electronico, 30% por el reporte con la
e Tareas. descripcion del hardware de la practica.

e Entregade
practicas. En lo que respecta a los demas criterios de

evaluacion, se asignara 30% al formato, 40% al
contenido y 30% a las conclusiones que el alumno
presente.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

1. Proakis, J. G., & Manolakis, D. G. (2010). Tratamiento digital de senales (42 ed.). Pearson
Educacion.

2. Oppenheim, A. V., Willsky, A. S., & Nawab, S. H. (1997). Senales y sistemas (22 ed.). Prentice
Hall.

Fuentes de Informacién Complementaria:

1. Hsu, H. P. (1999). Analisis de Fourier. Addison Wesley Longman.
2. Hsu, H. P. (2020). Schaum's Outline of Signals and Systems (42 ed.). McGraw-Hill Education.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

e Profesional de ingenieria electronica, telecomunicaciones o afin, con conocimientos sélidos en
procesamiento digital de senales y sistemas discretos. Experiencia en disefio, simulacion e
implementacién de algoritmos PDS en microcontroladores, FPGA y plataformas como Raspberry Pi.

e Dominio de herramientas de programacion y software de simulacién para PDS (MATLAB, Python,
LabVIEW, Simulink, etc.). Capacidad para desarrollar practicas de laboratorio y proyectos que integren
teoria y aplicacién practica.

¢ Habilidades para relacionar conceptos tedricos con aplicaciones reales en ingenieria, promoviendo el
aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades analiticas.




Competencias didacticas para la ensefianza y evaluacion efectiva, facilitando el entendimiento de
temas complejos y fomentando la participacién y el trabajo colaborativo.




