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LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

Disefio de elementos mecanicos

Clave:

19527

Ubicacidn:

Quinto semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 11

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG2. Actla coniniciativa en la direccién que las exigencias colectivas le impongan para
subsanar carencias y detonar el desarrollo social asumiendo su rol de profesionista
comprometido, eficiente y creativo.

CG3. Ejerce su conocimiento ponderando los valores éticos para brindar mayores
beneficios a la comunidad, con respeto a la ley y los cédigos que dirigen su
desempefio.

CE7. Desarrolla productos, equipos y sistemas mecatrénicos asegurando la calidad,
eficiencia, productividad y rentabilidad del proyecto, con sentido de responsabilidad
del entorno social y de forma amigable con el medio ambiente.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Fisica mecdnica, Metrologia y normalizacién, Estatica, Dindamica, Ciencia e ingenieria
de los materiales, Mecanica de materiales, Manufactura avanzada, Robética, Analisis
de vibraciones, Automatizacion

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. José Carlos Dominguez Lozoya
Dr. David Roberto Dominguez Lozoya
Dr. Lauro Armando Contreras Rodriguez

Fecha: junio de 2025

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Disefiar, evaluar y analizar elementos mecanicos mediante la resolucidon de problemas y simulaciones para su

aplicacion en sistemas mecatronicos.

3. SABERES

Teodricos: -

Conoce la definicion de falla mecdnica e identifica los diferentes modos de fallas.

- Identifica la definiciéon de fatiga mecdanica y la importancia en el disefio de elementos
mecanicos.

- Conoce la teoria y la metodologia para disefiar ejes de transmision.
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- Conoce la teoria y la metodologia para disefiar ejes de sujetadores mecdanicos.
- Conoce la teoria y la metodologia para disefiar sistemas de engranajes.

Practicos: - Calcula el estado de esfuerzo y utiliza el modo de falla correspondiente al tipo de carga
(estatica o dindmica) en que se encuentra solicitado un elemento mecdnico para predecir
el comportamiento de dicho elemento mecanico.

- Disefiay/o selecciona el eje adecuado para cualquier aplicacion de transmision de potencia
0 movimiento.

- Selecciona los tornillos, pernos y/o tuercas para ser utilizados como elementos de sujecidn.

- Determina la cantidad adecuada de soldadura para resistir cargas externas estaticas y
dindmicas en uniones soldadas.

- Determina las fuerzas que afectan a los dientes de un engrane para seleccionar y disefiar
estos elementos con base a normas estandarizadas internacionalmente.

Actitudinales: - Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad de comunicacion oral y escrita
- Solucién de problemas

- Habilidades interpersonales

- Capacidad de investigacion

- Trabajo en equipo

4. CONTENIDOS

1. Teorias de falla, concentracién de esfuerzos y fatiga
1.1. Modos de fallas.
1.2. Factores de concentracion de esfuerzos.
1.3. Factores de concentracidn de esfuerzos por carga ciclica.
1.4. Teorias de falla.
1.4.1. Materiales de comportamiento ddctil.
1.4.2. Materiales de comportamiento fragil.
1.5. Fatiga
2. Ejes de transmisién
2.1. Procedimiento para el disefio de un eje.
2.2. Disefio bajo carga estética y dindmica.
2.3. Velocidad critica.
2.4. Aplicaciones de los ejes de transmision.
3. Disefio de sujetadores
3.1. Nomenclatura para roscas
3.2. Fuerzas, par de torsidn, parametros de rigidez y resistencia en tornillos
3.3. Precarga de pernosy seleccion de tuercas
3.4. Juntas soldadas
4. Engranes
4.1. Nomenclaturay clasificacién de engranes.
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4.2. Estandarizacion y normalizacion de engranes.
4.3. Disefio de engranes (rectos, conicos y helicoidales)
4.4, Esfuerzos en dientes.
4.5. Transmisién de potencia
5. Selecciéon de elementos
5.1. Poleasy bandas
5.2. Catarinasy cadenas
5.3. Cojinetes y rodamientos
5.4. Aplicaciéon de Software en la seleccion de elementos

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
® Exposicion del tema
® Retroalimentacion del tema
® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje
® Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el anélisis, la apropiacion y la transmisién

clara de material, evitando la repeticién mecdnica del mismo

e Organizary coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:
«» Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica

< Entregar evidencias de forma puntual

< Lectura previa del tema

< Participacion dindmica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

< Participar de manera proactiva en la retroalimentacién de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

« Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacion adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia

< Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

e Exdmenes por unidad e Reactivos examen

e  Exposicidn en clase e Lista de cotejo
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e  Practicas de ejercicios e Reactivos
e Reportes de investigacion e Rubrica

6.3. Calificacién y acreditacion:

Parcial: Final:

Examen: 70% Calificacién parcial: 90%

Tareas: 30% Proyecto final: 10%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, articulos
cientificos, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible
Budynas, R., &

i Disefio en ingenieria )
Nisbett, K.. . ) Mc Graw Hill. 2012
mecanica de Shigley

. Mechanical Desing
Collins, J. A., Busby, )
of Machine

H.R., & Staab, G. H. Wiley. 2010
Elements and

Machines.
Hamrock, B. J.,
Jacobson, B., & Elementos de )
) o Mc Graw Hill 2000
Schmid, S. R. D.F., maquinas.
Bibliografia complementaria
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta

disponible

Rodamientos,
27 de Febrero de

SKF unidadesy soportes | -
2014

SKF
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9. PERFIL DEL DOCENTE

Grado de maestria en ingenierfa mecatrénica o afin, con experiencia y dominio sobre los saberes tedricos,
practicos y actitudinales, con habilidades para establecer analogias entre sistemas y habilidades didacticas para la
ensefianza y evaluacion del aprendizaje




