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LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

Circuitos Hidraulicos y Neumaticos

Clave:

19631

Ubicacidn:

Sexto Semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 11

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario
en la resolucién de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte
de una comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CG2. Actua con iniciativa en la direccion que las exigencias colectivas le
impongan para subsanar carencias y detonar el desarrollo social asumiendo su
rol de profesionista comprometido, eficiente y creativo.

CE1l. Resuelve problemas de ingenieria mecanica, electrénica, sistemas y
control aplicando los conocimientos de ciencias basicas e ingenieria
relacionados con la mecatronica.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Mediciones Eléctricas, Metrologia y Normalizacién, Analisis de Circuitos Eléctricos,

Electronica  Analdgica, Electronica Digital, Control, Microcontroladores,

Automatizacién, Robética, Instrumentacion.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Carlos Alberto Martinez Félix. Fecha: enero de 2026

Dr. Lauro Armando Contreras Rodriguez.

Responsable(s) de
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Analizar, construir y aplicar circuitos presentes en lineas de automatizacion y sistemas mecatrénicos.

3. SABERES

Tedricos: -

Comparar los sistemas hidrdulicos y neumaticos, asi como sus ventajas y desventajas.
Aprender la simbologia comun para los sistemas hidraulicos y neumaticos.

Aprender a utilizar software especializado de simulacién de circuitos hidraulicos y
neumaticos.

Entender como operan los elementos eléctricos/electronicos para el control de
circuitos hidraulicos y neumaticos.
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Practicos: - Desarrollard la capacidad de abstraccion que permita comprender y simplificar un
problema, discriminar partes y trabajar de manera puntual para la solucion del
problema.

- Entenderd como disefiar y aplicar componentes hidraulicos y neumaticos para
solucionar un problema de ingenieria utilizando los diferentes recursos de hardware y
software utilizados en la industria.

- Aprenderd a configurar, conectar y operar una variedad de dispositivos electronicos,
hidraulicos y neumaticos.

- Desarrollard la capacidad para proponer una solucidon tecnolégica de
hardware/software disefiado a la medida de la necesidad o del problema a resolver.

Actitudinales: - Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

- Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucién de problemas.

- Actitud de participacion en la solucién de ejercicios.

- Desarrollar habilidades autodidactas.

- Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

- Actitud reflexiva en la asimilacién de nuevos conceptos.

- Capacidad de trabajo en equipo para resolucién de problemas y desarrollo de
proyectos.

- Entender el potencial del trabajo multidisciplinario en la solucién de problemas y en
el desarrollo de proyectos.

4. CONTENIDOS

Unidad I: Introduccion a la Neumatica.
1.1 Antecedentes historicos, aplicaciones, ventajas y desventajas de la neumatica.
1.2 Preparacién del aire comprimido.
1.3 Tipos de actuadores neumaticos y su simbologia en norma internacional.
1.4 Tipos de valvulas neumaticas y su simbologia en norma internacional (de vias, caudal, presion,
temporizadoras, de secuencia, Modulo “O” y modulo “1”).
1.5 Circuitos bdsicos de control neumatico.
1.6 Calculo y seleccidn de equipo neumatico.
1.7 Generacién y aplicacién de vacio.

Unidad II: Introduccidn a la Hidraulica.
2.1 Antecedentes histéricos, aplicaciones, ventajas y desventajas de la hidraulica.
2.2 Sistema de abastecimiento de energia hidrdulica, sus elementos y caracteristicas.
2.3 Tipos de actuadores hidraulicos y su simbologia en norma internacional.
2.4 Tipos de valvulas hidraulicas y su simbologia en norma internacional (de vias, caudal, reguladora y
limitadora de presion).
2.5 Circuitos basicos de control hidraulico.
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Unidad llI: Disefio de Circuitos Combinatorios y Secuenciales Neumaticos.

3.1 Circuitos combinatorios.

3.2 Diagrama espacio-fase y diagrama espacio-tiempo.

3.3 Sistemas secuenciales y métodos de solucién (cascada, paso a paso, GRAFCET).
3.4 Documentacion de sistemas combinatorios y secuenciales.

Unidad IV: Electroneumatica y Electrohidraulica.

4.1 Elementos eléctricos basicos (botdn pulsador, selectores, indicadores luminosos y acusticos).
4.2 Sensores con contacto (limit switch) y sensores de proximidad electrénicos (inductivos, capacitivos,
Opticos, de presion manométrica y de vacio).
4.3 Relevadores y temporizadores.
4.4 Electrovalvulas neumaticas e hidrdulicas.
4.5 Circuitos de control eléctrico para la neumatica e hidraulica.
4.5.1 Circuitos Combinacionales.
4.5.2 Circuitos Secuenciales.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Exposicidn del tema

Retroalimentacion del tema

Asesoria y acompafiamiento en el proceso de aprendizaje

Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el analisis, la apropiacion y la transmisién
clara de material, evitando la repeticién mecénica del mismo

Organizar y coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, prdcticas, tareas o examenes.

Actividades del estudiante:

Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica

Entregar evidencias de forma puntual

Lectura previa del tema

Participacion dinamica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

Participar de manera proactiva en la retroalimentacion de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacién adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

Llevar a cabo investigacion de los temas desde diferentes marcos de referencia

Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente
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6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio

6.2 Portafolio de evidencias

Evaluaciones orales y/o escritas
Practicas e investigacion de campo
Exposiciones
Participacion en foros de debate, mesas redondas,
discusion de articulos
Participacion sobre actividades de estudio
independiente

- Tareas.
- Exposiciones.
- Reporte de Practicas.
- Exdmenes.
- Proyecto Final

6.3. Calificacidn y acreditacion:

Parcial:
Tareas: 15%
Practicas: 15%

Final:
Examenes: 70%

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, articulos
cientificos, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional, software de simulacion, materiales de

laboratorio.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

Autor(es) Titulo

Editorial Afio

URL o biblioteca
digital donde esta
disponible

Electroneumatica
Prede, Gy Scholz, D ) ,
Nivel Basico

Festo AG & Co 2001

https://labvolt.festo.
com/downloads/312
90_F2.pdf

Loffler, C, Scholz, D,
Merkle, D

Electrohydraulics
Basic Level

Festo AG & Co 2006 0-

http://directoriobibli
oteca.cetemin.edu.p
e/PROGRAMAS%20P
RESENCIALES/P10%2

%20Mantenimiento
%20industrial/ELECT
ROHIDR%E2%95%A1
ULICA%201/4.%20LIB
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ROS/Electrohidraulic
a-basica-
estudiante_compress
.pdf

Diez de la Cortina,
Antonio

Manual de
Olehidraulica

Alfaomega

2008

https://alfaomega.co
m.mx/producto/man
ual-de-
oleohidraulica/

Martinez, Victor
Sanchez

Potencia Hidraulica
Controlada por PLC

Alfaomega

2008

https://latam.casadel
libro.com/libro-
potencia-hidraulica-
controlada-por-
plc/9788478978847/
1214265

Bibliografia complementaria

Autor(es)

Titulo

Editorial

URL o biblioteca
digital donde esta
disponible

Roldan, Jose Viloria

Tecnologiay
Circuitos de
Aplicacién de
Neumatica,
Hidraulica y
Eléctricidad

Parafino

2002

https://www.paranin

fo.mx/catalogo/9788

428333702/tecnologi

a-y-circuitos-de-
aplicacion-de-

neumatica--
hidraulica-y-
electricidad

Serrano, Nicolas A

Neumatica Practica

Parafino

2009

https://books.google.
es/books?id=-

IUVsZSC6GsC&prints

ec=frontcover&hl=es

Merkle, D, A

Hidraulica nivel
basico

Festo Didactic GmbH
& Co

2003

https://www.imta.go
b.mx/biblioteca/libro
s_html/hidraulica/Lib
ro-hidraulica-
basica.pdf
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https://www.paranin

fo.mx/catalogo/9788

428328487 /neumati
ca

SMC Neumatica Parafino 2003

9. PERFIL DEL DOCENTE

Grado de licenciado en ingenieria mecatrdnica o afin, con experiencia y dominio sobre los saberes teéricos,
practicos y actitudinales, con habilidades para establecer analogias entre sistemas y habilidades didacticas para la
ensefianza y evaluacién del aprendizaje




