UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

FACULTAD DE CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS
LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

CON VISIONDEZA 7
FUTURO 7/

PROGRAMA DE ESTUDIO

1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

ELECTRONICA DE POTENCIA

Clave:

19634

Ubicacidn:

Sexto semestre Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 40 Practicas: 40 Estudio Independiente: 16

Total de horas: 96 Créditos: 11

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG7. Cultiva el compafierismo, el trabajo en equipo y la coordinacién de esfuerzos
bajo la aspiracién de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la
convivencia social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las
formas de entablar y mantener relaciones humanas positivas.

CGY. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
innovadoras a partir de la transdisciplina.

CE7. Desarrolla productos, equipos y sistemas mecatrénicos asegurando la
calidad, eficiencia, productividad y rentabilidad del proyecto, con sentido de
responsabilidad del entorno social y de forma amigable con el medio ambiente.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Electrénica analdgica, maquinas eléctricas, automatizacion.

Responsable(s) de
elaborar el programa:

Dr. Carlos Duarte Galvan Fecha: diciembre de 2025

Dr. Lauro Armando Contreras Rodriguez.

Responsable(s) de
actualizar el programa:

Fecha:

2. PROPOSITO

Interpretar los principios de operacion de dispositivos semiconductores de conmutacion y las arquitecturas y

topologias para disefiar y construir circuitos y sistemas para el control de potencia y conversion de la energia

eléctrica.

3. SABERES

Teodricos: —

Comprende las reglas y procedimientos de seguridad industrial necesarios para
trabajar con sistemas de altas corrientes y altos voltajes.
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— Analiza y disefiar sistemas de conversion de energia eléctrica segin la maquinaria a
operar o el problema que tiene que resolver.

— Conocer la teoria y procedimientos para detectar fallas en sistemas electrénicos de
control y automatizacién industriales.

Practicos: — ldentificar y operar maquinas eléctricas de forma segura.

— Disefiar, construiry configurar convertidores de energia AC/DC, AC/AC, DC/DCy DC/AC
par aplicaciones industriales monofdsicas y trifasicas.

— Manejar de forma segura sistemas de alta corriente y alto voltaje.

Actitudinales: — Valorar el papel de la ciencia en el entendimiento de la naturaleza.

— Demostrar rigor cientifico en el planteamiento y solucion de problemas.

— Actitud de trabajo en equipo en la solucién de ejercicios.

— Desarrollara habilidades para trabajar en los laboratorios de manera organizada y
estandarizada.

— Desarrollar habilidades autodidactas.

— Desarrollar habilidad para la lectura de textos cientificos.

4. CONTENIDOS

1. Introduccién
1.1. Antecedentes de la electrdnica de potencia y aplicaciones
1.2. Interruptores de estado sdlido (diodos, SCR, TRIAC, BJT de potencia, MOSFET, IGBT, etc.)
1.3. Clasificaciéon y caracteristicas principales de los interruptores.
1.4. Circuitos de disparo para interruptores de estado sélido
2. Fundamentos de andlisis de circuitos en AC
2.1. Sefiales alternas senoidales
2.2. Representacién fasorial
2.3. Impedancia en AC
2.4. Analisis de circuitos en AC (R, RLy RC)
2.5. Potencia en circuitos de AC
2.6. Sistemas monofasicos vy trifasicos
3. Convertidores de AC-DC
3.1. Rectificadores monofdsicos
3.2. Rectificadores trifasicos
3.3. Pardmetros de rendimiento
4. Convertidores de AC-AC
4.1. Detectores de cruce por cero
4.2. Control por fase (también conocido como control por dngulo de disparo) monofasico y trifasico.
4.3. Cicloconvertidores
5. Convertidores de DC-DC
5.1. Convertidor tipo BUCK
5.2. Convertidor tipo BOOST
5.3. Convertidor BUCK-BOOST
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6. Convertidores de DC-AC
6.1. Principio de operacion de un inversor
6.2. Inversor monofasico
6.3. Inversor trifasico

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

® Exposicion y retroalimentacion del tema

® Asesoriay acompafiamiento en el proceso de aprendizaje

® Propiciar un ambiente de aprendizaje acorde a las necesidades de los alumnos y los objetivos de
aprendizaje

e Solicitar trabajos y tareas escritas y dar retroalimentacién

e Solicitar a los alumnos exponer frente al grupo promoviendo el analisis, la apropiacion y la transmisién
clara de material, evitando la repeticién mecdnica del mismo

e Organizar y coordinar el trabajo de los equipos dentro del proceso de aprendizaje de los aspectos
tedrico-practicos

e Evaluar el proceso de aprendizaje de manera oportuna mediante trabajos, practicas, tareas o exdmenes.

Actividades del estudiante:

< Asistir a clases en los horarios acordados por la unidad académica

< Entregar evidencias de forma puntual

< Lectura previa del tema

< Participacién dindmica en todas y cada una de las actividades implementadas por el docente

< Participar de manera proactiva en la retroalimentacién de tareas y trabajos encomendados previamente
por el docente

«» Realizar exposiciones frente al grupo de manera analitico-critica, demostrando una apropiacién adecuada
de los contenidos tematicos, evitando la repeticion mecanica a través de marcos de lectura

< Llevar a cabo investigacién de los temas desde diferentes marcos de referencia

« Realizar trabajos en equipo y colaborativos conforma a las instrucciones dadas por el docente

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias

— Exdmenes por unidad: Explicacion clara y concreta | Ejercicios resueltos: Soluciones detalladas de problemas
de los conceptos relacionados con la materia. | tedricos sobre el andlisis y disefio de convertidores de

Solucién correcta de problemas de ingenieria potencia AC-DC, AC-AC, DC-DC y DC-AC, asi como el
propuestos.

— Entrega de practicas: 70% por funcionalidad del
circuito electronico, 30% por el reporte impreso con

la descripcion del hardware, software y/o firmware
de la practica. — Evidencias de simulacién: Capturas, formas de onda y

estudio de dispositivos semiconductores de potencia,
evidenciando la comprensién de los principios de
operacién, conmutacion y control.

— En lo que respecta a los demas criterios de | analisis obtenidos mediante software de simulacion

evaluacion y desempefio, se asignard 20% al|(como LTSpice, PSIM, Proteus, MATLAB/Simulink u
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formato, 50% al contenido y 30% a las conclusiones
que el alumno presente.

otros), representen el comportamiento de
DC-DC,

sistemas de control por dngulo de disparo o PWM.

que

rectificadores, convertidores inversores vy
— Reportes de laboratorio: Documentos que describan
los objetivos, procedimientos, resultados y conclusiones
de préacticas relacionadas con rectificadores controlados
en AC,

vinculando

y no controlados, control de potencia

convertidores DC-DC e inversores, los
modelos tedricos con los resultados experimentales.

— Proyectos de implementacion: Disefio, simulacion e
implementacién de sistemas de electrénica de potencia
(por ejemplo, fuentes conmutadas, controladores de
potencia AC, inversores o etapas de control PWM),
documentados mediante un informe técnico vy
evaluacién funcional del sistema.

— Exdmenes y cuestionarios: Evaluaciones individuales
que midan el dominio de conceptos clave como
caracteristicas de los dispositivos de potencia, técnicas
de disparo, analisis de convertidores, parametros de
rendimiento y calidad de energia.

— Presentaciones vy

individuales o grupales sobre temas relevantes del curso

exposiciones:  Exposiciones
(como dispositivos de potencia, rectificacion controlada,
control por fase, convertidores DC-DC o inversores),
apoyadas con recursos visuales o multimedia.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial:
Examen: 70%
Prdcticas y demas trabajos: 30%

Final:

Examen: 70%

Practicas y demas trabajos: 30%
Presentacion obligatoria de proyecto final

7. RECURSOS DIDACTICOS

Aula virtual UAS, Google Classroom, Google drive, correo electrénico, Video proyector, Internet, articulos

cientificos, materiales didacticos, bases de datos de acceso institucional.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
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URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde esta
disponible

Electronica de

Muhammad H. potencia: circuitos, Editorial Pearson o
) . » ., 2004 Biblioteca de la FCFM
Rashid dispositivos y Educacion
aplicaciones

. Electrénica industrial » o
Timothy J. Maloney . Pearson Educacién 2006 Biblioteca de la FCFM
moderna Editorial

) Electrénica de y "
Daniel W. Hart . o Pearson Educacién 2001 Biblioteca de la FCFM
potencia Editorial

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Aflo digital donde estd
disponible
Eduard Ballester .
) Electronica de Marcombo o
Portillo; Robert . o . o 2012 Biblioteca de la FCFM
Potencia Editorial Universitaria

Piqué Lopez

) Principles of Power ) .
John G. Kassakian i o Pearson Education 2010 Biblioteca de la FCFM
Electronics Editorial

Power Electronics
Handbook: Low- o . .
F. F. Mazda Editorial Elsevier 1997 Biblioteca de la FCFM
Power Components

and Applications

9. PERFIL DEL DOCENTE

e |ngeniero electrdnico, eléctrico o mecatronico.

e Experiencia disefiando convertidores de energia eléctrica analdgicos vy digitales.

e Conocimientos de las normas de seguridad al operar con equipos eléctricos de potencia.
e Correcta interpretacién y uso de los manuales de operacién del equipo.

o Habilidades para establecer analogias entre sistemas.

o Habilidades diddcticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




