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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE
0 MODULO:

OPTATIVA | (MODELACION ESTOCASTICA)

Clave:

19608

Ubicacion:

Semestre VI Area: Profesionalizante

Horas y créditos:

Tedricas: 96 Practicas: 32 Estudio Independiente: 64

Total de horas: 192 Créditos: 12

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

CG1. Desarrolla su potencial intelectual para generar el conocimiento necesario en la
resolucidn de problemas y retos, tanto de su vida individual y como parte de una
comunidad, con sentido de pertinencia, identidad y empatia.

CG3. Ejerce su conocimiento ponderando los valores éticos para brindar mayores
beneficios a la comunidad, con respeto a la ley y los cédigos que dirigen su desempefio.
CG7. Cultiva el compaiierismo, el trabajo en equipo y la coordinacion de esfuerzos bajo
la aspiracion de mejorar las tareas académicas, los entornos laborales y la convivencia
social en beneficio para la consecucién de metas que impactan en las formas de
entablar y mantener relaciones humanas positivas.

CG9. Desarrolla nuevos enfoques interdisciplinarios y construye propuestas
innovadoras a partir de la transdisciplina.

CE1. Maneja conocimiento sobre Algebra, Geometria, Calculo, Andlisis, Topologia,
Ecuaciones Diferenciales, Andlisis Numérico, Probabilidad y Estadistica, para justificar
procesos utilizados en la resolucidn de problemas del ambito de la matematica; asi
como para la aplicacidn de la matemadtica a problemas de otras ciencias.

CE3. Conoce los procesos matematicos que sustentan los métodos y las técnicas que se
utilizan tanto en la Matematica como en sus aplicaciones en otras areas.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Introduccién al Algebra, Geometria Analitica, Algebra Superior, Algebra Lineal,
Introduccion a la Teoria Espectral, Geometria Vectorial, Matematicas Discretas,
Calculo Diferencial, Calculo Integral, Célculo Diferencial Vectorial, Calculo Integral
Vectorial, Computacidn, Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior, Probabilidad,
Vectores Aleatorios, Analisis Numérico, Modelacion Matematica.

Responsable(s) de Fecha:
elaborar el programa: Dr. Alfonso Rocha Arteaga Enero 2026
Responsable(s) de Fecha:
actualizar el programa:

Utilizar las cadenas de Markov para resolver problemas de diversas areas como Fisica, Matematica,
Biologia, Economia, etc., aplicando la metodologia de estos modelos estocasticos para el entendimiento de
los fendmenos aleatorios bajo estudio. Desarrollando asi, la habilidad en el manejo del método cientifico
para la solucion de problemas tedricos y practicos.

2. PROPOSITO
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3. SABERES

Tedricos:

Conoce la metodologia para la construccién de modelos estocasticos

Conoce la matriz de probabilidades de transicion para entender la dindmica de la
cadena de Markov

Conoce las ecuaciones de Chapman-Kolmogorov para obtener la matriz de
probabilidades

Conoce la distribucién limite para modelar el comportamiento a la larga de la cadena de
Markov

Conoce la clasificacién del espacio de estados para entender las propiedades de la
cadena de Markov

Practicos:

Implementa modelos estocdsticos para entender fendmenos aleatorios..

Utiliza el método de las ecuaciones de Chapman-Kolmogorov para encontrar las
probabilidades de transicion.

Usa programas de cdmputo para calcular numéricamente la distribucion limite de Ia
cadena de Markov.

Usa programas de cémputo para simular probabilidad de ruina y tiempo esperado de
ruina de cadenas de Markov.

Aplica modelos estocasticos basados en la teoria de probabilidad para resolver problemas
practicos.

Actitudinales:

Valora el potencial de los modelos estocasticos para resolver problemas de otras
disciplinas.

Demuestra rigor cientifico en la solucién de problemas.

Valora el potencial de los modelos estocdsticos en el desarrollo de la ciencia.

Promueve el trabajo en equipo para la solucidn de problemas interdisciplinarios.

Cultiva el autoaprendizaje.

4. CONTENIDOS

1. Definicidn y ejemplos de procesos estocasticos
1.1 Conceptos elementales de procesos estocasticos.
1.2 Clasificacion de procesos estocasticos.

1.3 Ejemplos de procesos estocasticos.

2. Cadenas de Markov con espacio de estados finito o numerable
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2.1 Probabilidades de transicién, matriz de probabilidades de transicidn, distribucion inicial,
distribucién conjunta.

2.2 Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov.

2.3 Modelos de cadenas de Markov: caminatas aleatorias, Ehrenfest, ramificacion, ruina del
jugador, nacimiento y muerte, inventario, colas (tiempos de espera), corridas (tiempos de
vida).

2.4 Tiempos de absorcidn y probabilidades de absorcidon

2.5 Ejemplosy aplicaciones: probabilidad de ruina y probabilidad de extincién.

3. Distribucidn limite de cadenas de Markov

3.1 Cadenas de Markov con espacio de estados finito.
3.1.1 Cadenas regulares.
3.1.2 Teorema fundamental de convergencia.
3.1.3 Interpretacion de la distribucion limite a través de ejemplos.
3.1.4 Aplicaciones.
3.2 Descomposicién del espacio de estados.
3.3 Clasificacion de estados: transitorios, recurrentes, positivos recurrentes, nulos recurrentes.
3.4 Cadenas de Markov con espacio de estados numerable
3.4.1 Recurrencia, irreducibilidad, periodicidad, distribucién estacionaria.
3.4.2 Teorema fundamental de convergencia (idea de la demostracion).

3.4.3 llustrar el teorema fundamental de convergencia por medio de ejemplos: cadena
de nacimiento y muerte, Ehrenfest, etc.

4. Simulacion de cadenas de Markov
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4.1 Caminata aleatoria. Ruina del jugador.

4.2 Aproximacion numérica mediante la técnica de simulacién del tiempo esperado de ruina y de

la probabilidad de ruina.

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

e Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, haciendo mencion del contexto
histérico en que los conceptos fueron desarrollados, asi como de los problemas tedricos o tecnolégicos
gue se pueden resolver con los temas que se veran en dicha unidad tematica.

e Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender

la tematica de la unidad.

® Recomendar lectura previa de temas selectos, para crear discusiones y debates en torno al tema.

e Transferencia de informacion al alumno de algunos temas concretos.

e Aprendizaje basado en problemas.

e Fomentar actividades colaborativas como resolucién de ejercicios en equipo, exposiciones y realizacién

de proyectos.

Actividades del estudiante:

0

L)

L)

R0

< Participar en la discusion en clase.

L)

.0

L)

% Atender la solicitud de lectura previa, realizando controles de lectura.

< Entregar al profesor tareas y reportes de investigacion.

* Trabajar en equipo para la resolucidn de ejercicios, exposiciones y realizacidén de proyectos.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempenio

6.2 Portafolio de evidencias

Examenes parciales: Descripcion correcta de los
conceptos importantes de los temas, procedimientos y
solucién correcta de problemas.

Tareas parciales: comprensién y manejo de
conceptos.

Exposicion de temas: Exposicidn clara de los conceptos
relevantes, discusion y participacidn en clase.

los

Exdamenes por unidad.
Tareas por temas.
Presentacidn de las exposiciones.

6.3. Calificacion y acreditacion:




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA
FACULTAD DE CIENCIAS FiSICO-MATEMATICAS w
LICENCIATURA EN MATEMATICAS 0

CON VISION DE
FUTURO

PROGRAMA DE ESTUDIO

Parcial: Final:
Examenes. 70% examenes.
Tareas y exposiciones. 30% tareas y exposiciones.

7. RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia, pintarrén, video proyector, software para simular, aula virtual UAS.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Ao digital donde esta
disponible
An Introduction to
Taylgr, H. M. and Stochastic Academic Press . 1998. . FCFM
Karlin, S. . Third edition
Modeling

Introduction  to

Hoel, P. G., Port, S. | Stochastic Houghton  Mifflin

C. and Stone C. J. Processes Company 1972 FCFM

Ross, Sheldom probability Academic Press 9 edition FCFM
Models

Caballero, M. E., Aportaciones

Rivero, V. M., Cadenas de Matemdticas No. 29.

Uribe Bravo G. y Sociedad Matemdtica 2004 FCFM
Markov . .

Velarde C. Mexicana. Serie

textos.

Introduccion a los
Rincon, Luis. Procesos
Estocdsticos

Las prensas de las

ciencias. UNAM. 2012 FCFM

9. PERFIL DEL DOCENTE

Formacidn en matemadticas con orientacion hacia las aplicaciones
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Dominio y manejo de los temas de Ecuaciones Diferenciales y en Diferencias, Mecanica y aplicaciones de la
Matematica

Capacidad para resolver problemas de modelizacion matematica.

Habilidad en la docencia para guiar y discutir los temas en el aula.

Criterios adecuados para evaluar el aprendizaje.

Capacidad para incorporar tecnologias de la informacidon y comunicacién en clase.

Capacidad para utilizar software como apoyo en la resolucidon de problemas del curso.




