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Tipo de curso:

Tedrico () | Teérico-practico (x) | Practico ( )

Competencias del
perfil de egreso a la
que aporta

Identifica los problemas que requieren analisis numérico para su solucion y
determina el error que puede ocurrir al aplicarlos.

Conoce como aproximar de manera precisa soluciones de problemas que no se
pueden resolver de manera exacta y como estimar cotas del error en las
aproximaciones.

Elabora, programa y ejecuta algoritmos computacionales para resolver
problemas de diversas disciplinas, utilizando herramientas numéricas y
analiticas.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Calculo I, II, III y 1V, Algebra Lineal I y II, Ecuaciones Diferenciales I y II,
Computacién I, Estadistica I y II, Probabilidad Iy II, Investigacion de Operaciones.

Responsables de
elaborary/o

M.C. Alonso Nufez Paez
Actualizacion:

actualizar el Dr. José Angel Islas Anguiano
programa: Dr. Jests Armando Dominguez Molina
M.E. Pedro Enrique Monjardin
Fecha de Elaboracion: Feb-2016 | Actualizacion: Marzo-2019

2. PROPOSITO

Disenar algoritmos para aproximar de manera eficiente las soluciones de problemas expresados
matematicamente. Manejar técnicas actuales de aproximacion; explicar como, por qué y cuando se
espera que funcionen. Asi como proporcionar una base firme para el estudio posterior del analisis
numérico y computo cientifico.

3. SABERES

Teoricos:

Conoce el sistema de representacion de punto flotante, asi como sus limitaciones.




Conoce los distintos algoritmos para aproximacion de solucion de problemas
especificos, asi como su deduccion tedrica.

Conoce el seudocodigo adecuado para describir los algoritmos.

Sabe estimar las cotas analiticas del error en las aproximaciones.

Conoce y usa los algoritmos, asi como su rapidez de convergencia.

Practicos: Comprende la aplicabilidad de los algoritmos, asi como sus ventajas y desventajas
en la solucién de problemas especificos.

Conoce y usa el software apropiado para la codificacion, compilacion y ejecucion,
adecuados en un lenguaje de programacion C, GNU Octave (el equivalente libre de
MATLAB), Maxima.

Muestra disposicion al uso de computadora e internet.
Actitudinales: | participa en la solucién de ejercicios.

Cultiva el auto aprendizaje.

Reflexiona para apropiarse de nuevos conceptos.

Valora la potencialidad de la programacion y las aproximaciones.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion (8 hrs)
1.1. Errores de redondeo y aritmética de una computadora.
1.2. Algoritmos y convergencia.
1.3. Software numérico.

2. Solucion de ecuaciones en una variable (12 hrs)
2.1. El método de biseccion.
2.2. Iteracion de punto fijo.
2.3. El método de Newton.
2.4. Andlisis de error para los métodos iterativos.
2.5. Convergencia acelerada.
2.6. Ceros de polinomios y el método de Milller.

3. Interpolacién y aproximacion polinomial (4 hrs)
3.1. Interpolacion
3.2. Polinomio de Lagrange.
3.3. Curvas paramétricas.

4. Diferenciacion e integracion numérica (14 hrs)
4.1. Diferenciacion numérica.
4.2. Elementos de integracion numérica.
4.3. Métodos adaptativos de cuadratura.
4.4. Integrales multiples.
4.5. Integrales impropias.
4.6. Integracién por el Método de Monte Carlo.

5. Métodos directos para resolver sistemas de ecuaciones (14 hrs)
5.1. Sistemas de ecuaciones lineales.
5.1.1. Eliminacion Gaussiana.
5.1.2. Método de Gauss-Jordan.
5.1.3. Estrategias de pivoteo.
5.2. Sistemas de ecuaciones no lineales.




5.2.1. Punto fijo para funciones de varias variables.
5.2.2. Método de Newton.
5.2.3. Métodos del descenso mas rapido.

6. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias (14 hrs)
5.1. Métodos de Euler.
5.2. Métodos de Runge-Kutta.
5.3. Control de error y el método de Runge-Kutta —Ferilberg.
5.4. Métodos multipasos.
5.5. Métodos de extrapolacion.
5.6. Ecuaciones de orden superior y sistemas.
5.7. Estabilidad.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

- Incentivar el uso de la computadora como herramienta de apoyo para el curso.

-Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad, para crear discusiones y debates en torno
al tema.

- Realizar una exposicion introductoria de los temas en cada unidad, estableciendo los conceptos
fundamentales y sus propiedades.

- Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.

En la plataforma virtual o redes sociales:

- Transferencia de informacion al alumno de algunos temas concretos.
- Entrega de tareas.

- Apertura de foros de discusion y seguimiento a ellos.

Estrategias y técnicas de aprendizaje:
- Aprendizaje basado en problemas.
- Aprendizaje colaborativo en la resolucion de ejercicios.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempeiio 6.3. Calificacion y
aprendizaje acreditacion
- Exdmenes - Cuatro examenes: primero: temas 1, 2, 3, segundo: | 80% Cuatro examenes.

- Practicas de ejercicios |tema 4, tercero tema 5 y cuarto: tema 6. Descripcion
completa de los conceptos importantes de los temas | 20% Practicas de
y procedimientos, asi como solucién correcta de | ejercicios.

problemas.

- Practicas de ejercicios: 60% planteamiento del
problema, 20% Procedimiento y 20 % Resultados.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

Analisis Numérico 72 ed.cBurden.R. L. y Faires J. D. International Thomson Editores.
Analisis Numérico Lineal. Hermann, Paris. Reverté
Analisis Numérico. Hernandez Castafios, D. B. IPN




Fuentes de Informacion Complementaria:

GNU Octave
https://www.gnu.org/software/octave/

Introduction to Octave: For Engineers and Scientists.S. Nagar. Editorial Apress E. (2018)

Numerical Analysis 10*" ed. Burden, A., Burden, R. & Faires, J.D. CENGAGE Learning Custom Publishing
(2015).

Numerical Recipes 3rd Edition: The Art of Scientific Computing. Press, W.H., Teukolsky, S.A., W. T.
Vetterling & Flannery, B.P.(2007).

Simulation 5™ ed. Ross, S.M. Academic Press, (2012).

Como Programar en Cy C++. H. M. Deitel, J. P. Deitel. Prentice-Hall.

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Licenciado en matematicas o area afin cuya formacion le permite conectar los saberes del curso con otras
asignaturas.

Conoce y aplica adecuadamente la teoria base para la elaboracién y la programacion de algoritmos.
Integra eficientemente las Tecnologias de la Informacidon y Comunicacion (TIC) en clase.

Utiliza software especificos para la resolucion de problemas sobre las tematicas del curso.




