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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE TEORIA DE PRUEBAS DE HIPOTESIS
APRENDIZAJE
Clave: | 4426
Semestre: | V semestre
Eje Curricular: | ( ) Basico  ( x ) Profesionalizante ( ) Acentuacion
Area: | ( x ) Fisica-Matematica ( ) Cs. Sociales y Humanidades ( )Idiomas

( ) Basico Profesional ( ) Profesional

Horas y créditos:

Tedricas: 4 | Practicas: | Estudio Independiente:

Horas por semana:4 Créditos: 8

Total de horas: 64

Tipo de curso:

Teérico (X) | Teérico-practico | Practico

Competencias del
perfil de egreso a
la que aporta

Obtiene formacién profesional con solidos conocimientos de la estructura
axiomatica, tedrica de la Estadistica Matematica, con énfasis en el desarrollo y
aplicaciones de la Inferencia Estadistica. Capaz de entender los fendmenos
aleatorios en estudio para la elaboracion de modelos matematicos con el fin de
extraer sus propiedades generales. Capaz de participar activamente en proyectos de
investigacion en matematicas, asi como en proyectos multidisciplinarios mediante
de la elaboracion de modelos matematicos para contribuir a la solucién de
problemas en los campos cientifico, tecnoldgico, econdmico y social de la region y
del pais.

Capaz de trabajar en equipo como una persona analitica, critica, rigurosa, objetiva
responsable y ordenada.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Algebra, Geometria Analitica, Introduccién al Célculo, Algebra Superior, Mateméticas
Discretas, Calculo I, II, III y 1V, Algebra Lineal Iy II, Computacion I, Ecuaciones
Diferenciales I, Modelacion matematica, Analisis Numérico, Probabilidad 1II,
Estadistica I, Métodos Estadisticos, Actividades Interdisciplinarias.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Martin Humberto Félix Medina
Dra. Maria Guadalupe Russell Noriega
Dr. Pedro Enrique Monjardin

Fecha de:

Elaboracion: Agosto 2005 | Actualizacion: Mayo 2019




2. PROPOSITO

Comprender, conocer y manejar los principales métodos de construccién de pruebas de hipdtesis e
intervalos de confianza. Comprender y realizar estimaciones puntuales y por intervalos bajo el enfoque
inferencial bayesiano.

3. SABERES

Teoricos:

Comprende el concepto de prueba de hipotesis

Conoce el procedimiento para probar una hipdtesis nula simple contra una alternativa
simple.

Conoce los principales métodos de prueba de hipdtesis compuestas.

Conoce los principales métodos para construir pruebas asintoticas.

Conoce las principales pruebas de hipdtesis sobre los parametros de la distribucion
normal y sobre los parametros que permiten comparar dos distribuciones normales
Conoce los principales métodos para construir estimadores por intervalos

Conoce los principales intervalos de confianza para los parametros de la distribucion
normal y sobre los parametros que permiten comparar dos distribuciones normales
Conoce los principales métodos para construir intervalos de confianza asintéticos
Comprende los conceptos principales de enfoque inferencial bayesiano y la manera de
realizar inferencias bajo este enfoque

Practicos:

Utiliza los distintos métodos para construir pruebas de hipotesis dptimas sobre
parametros de distribuciones dadas.

Construye pruebas de hipdtesis de niveles de significancia aproximados (asintdticos)
sobre parametros de distribuciones dadas.

Resuelva problemas de disciplinas aplicadas que requieren pruebas de hipdtesis y usa
programas de cdmputo para el calculo de las estadisticas de pruebas y valores de
probabilidad.

Construye pruebas de hipotesis sobre los parametros de una distribucion normal o
sobre funciones de parametros de varias distribuciones normales.

Resuelve problemas de disciplinas aplicadas que involucran muestras provenientes de
poblaciones modeladas con la distribucién normal y usa programas de cémputo para el
calculo de las estadisticas de pruebas y valores de probabilidad.

Utiliza los distintos métodos para construir intervalos de confianza éptimos sobre
parametros de distribuciones dadas.

Construye intervalos de confianza con coeficientes de confianza aproximados
(asintdticos) sobre parametros de distribuciones dadas.

Resuelva problemas de disciplinas aplicadas que requieren estimacion por intervalos y
usa programas de computo para el calculo de estos.

Construye distribuciones iniciales para los parametros de las distribuciones de
probabilidad de las variables de interés y obtiene las correspondientes distribuciones
finales.

Obtiene estimadores de Bayes e intervalos de confianza (intervalos de credibilidad) a
partir de muestras de distribuciones de probabilidad dadas.

Usa programas de cdmputo para realizar inferencias bayesianas mediante simulacion




Monte Carlo.

programas de computo en la solucion de estos.

poblacionales.
Actitudinales:
realizar inferencias sobre parametros poblacionales.

Demuestra rigor cientifico en la solucién de problemas.

Valora el potencial de la Inferencia Estadistica en el desarrollo de la ciencia.
Promueve el trabajo en equipo para la solucidén de problemas interdisciplinarios.
Cultiva el auto aprendizaje.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Pruebas de hipotesis (32 hrs)
1.1. Introduccion
1.2. Conceptos basicos
1.3. Prueba de una hipotesis nula simple contra una alternativa simple
1.4. Hipodtesis compuestas
1.4.1. Prueba de razon de verosimilitudes
1.4.2. Pruebas uniformemente mas potentes
1.4.3. Hipotesis alternativas bilaterales
1.4.4. Otros procedimientos de pruebas de hipotesis
1.5. Valor de probabilidad
1.6. Pruebas de hipotesis simultaneas
1.7. Pruebas asintéticas
1.7.1. Pruebas basadas en la razén de verosimilitudes
1.7.2. Pruebas tipo Wald
1.7.2.1. Parametro unidimensional
1.7.2.2. Parametro vectorial

2. Pruebas de hipotesis concernientes a la distribucion normal (6 hrs)
2.1. Pruebas de hipétesis sobre los parametros de una distribucion normal
2.1.1. Pruebas de hipétesis sobre la media
2.1.2. Pruebas de hipoétesis sobre la varianza
2.2. Pruebas de hipétesis para comparar los parametros de varias distribuciones normales
2.2.1. Dos muestras independientes
2.2.2. Dos muestras relacionadas

Resuelva problemas de disciplinas aplicadas mediante el enfoque bayesiano y usa

Valora el papel de la teoria de la Estadistica Matematica para construir pruebas de
hipotesis e intervalos de confianza con caracteristicas adecuadas de parametros

Valora el papel del enfoque inferencial bayesiano como una alternativa adecuada para




3. Intervalos de confianza (12 hrs)
3.1. Introduccién
3.2. Métodos para construir intervalos de confianza
3.2.1. Método de la inversién de una estadistica de prueba
3.2.2. Método basado en una cantidad pivotal
3.3. Intervalos de confianza para los pardmetros de la distribucion normal
3.3.1. Intervalos de confianza para la media
3.3.2. Intervalos de confianza para la varianza
3.3.3. Intervalos de confianza para la diferencia de las medias de dos distribuciones normales
3.3.4. Intervalos de confianza para el cociente de las varianzas de dos distribuciones
normales
3.3.5. Intervalos de confianza para la diferencia de las medias de dos variables con
distribucién conjunta normal bivariada
3.4. Intervalos de confianza asint6ticos
3.4.1. Intervalos de confianza tipo Wald
3.4.2. Intervalos basados en prueba de razén de verosimilitudes
3.5. Criterios para valorar intervalos de confianza

4. Inferencia bayesiana (14 hrs)
4.1. Introduccion
4.2 Intercambiabilidad
4.3. Distribucion inicial y final
4.4. Distribuciones iniciales conjugadas
4.5. Distribuciones iniciales no informativas
4.6. Distribucion predictiva
4.7. Estimacion puntual
4.8. Estimacion bajo el enfoque basado en la teoria de decisiones
4.9. Estimadores de Bayes como funciones de estadisticas suficientes
4.10. Intervalos bayesianos (intervalos de credibilidad)
4.11. Comportamiento asintético de la distribucion final
4.12. Algunas propiedades de los estimadores de Bayes bajo el enfoque frecuentista: sesgo,
consistencia y normalidad asintética
4.13. Inferencia bayesiana mediante simulaciéon Monte Carlo

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

Recomendar lectura previa de temas selectos de cada unidad para discusion y andlisis.

Realizar exposicion introductoria de temas en cada unidad para motivar los conceptos fundamentales.
Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y/o practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.




Entrega de tareas.

Exposicion guiada.

En la plataforma virtual o redes sociales:
Transferencia de informacién al alumno de algunos temas concretos.

Estrategias y técnicas de aprendizaje:
Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje colaborativo en la resolucidn de ejercicios y exposiciones.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de
aprendizaje

6.2. Criterios de desempeiio

6.3. Calificacion y
acreditacion

Examenes por temas.
Tareas por temas.

Discusion y

participacion en clase.

Examenes por tema: comprensidon de los conceptos
fundamentales de los temas, manejo de los
procedimientos y la correcta resolucién de
problemas.

Tareas por tema: comprension y manejo de los
conceptos.

Discusion y participacion en clase: claridad y
desempefio en las intervenciones.

Porcentaje determinado
de examenes.

Porcentaje determinado
de tareas y exposiciones.

Porcentaje determinado
de discusion y
participacion en clase.

Los porcentajes seran
determinados
previamente
profesor.

por el

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de Informacion Basica:

e Probability and Statistical Inference. Volume 2: Statistical Inference. Second Edition.

Kalbfleisch, J. G.

Springer-Verlag

e Introduction to Mathematical Statistics. Seveth Edition
Hogg R. V., Craig A. T.

McMillan

e Statistical Inference. Second Edition
Casella, G. and Berger, R. L.

Thomson Learning

e Probability and Statistics. Fourth Edition
De Groot, M. H. and Schervish, M. J.

Addison Wesley.




Fuentes de Informacion Complementaria:

e An Introduction to Probability Theory and Mathematical Statistics.
Rohatgi, V. K.
John Wiley & Sons
e Introduction to the theory of Statistics. Third Edition.
Mood A. M., Graybill F. A., Boes D. C.
McGraw-Hill

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Formacién en matematicas y sdlida especializacion en Estadistica Matematica.
Dominio y manejo de los temas de Inferencia Estadistica.

Capacidad para resolver problemas en el tema.

Habilidad en la docencia para guiar y discutir los temas en el aula.

Criterios adecuados para evaluar el aprendizaje.

Capacidad para incorporar tecnologias de la informacion y comunicacion en clase.
Capacidad para utilizar software como apoyo en la resolucion de problemas del curso.




