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Eje Curricular:

( x ) Basica ( ) Profesionalizante ( ) Acentuacion
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Horas y créditos:

Tedricas: 4 | Practicas: | Estudio Independiente:

Horas por semana: 4 Créditos: 8

Total de horas: 64

Tipo de curso:

Teorico ( X) | Teérico-practico | Practico ( )

Competencias del
perfil de egreso a la
que aporta

Desarrollo del rigor matematico y aplicacion de las matematicas para la solucion
de problemas de otras areas. Posee sélidos conocimientos de la estructura
axiomatica, desarrollo y aplicaciones de la teoria de la medida.

Unidades de
aprendizaje
relacionadas

Calculo Diferencial, Calculo Integral, Célculo Diferencial Vectorial, Calculo Integral
Vectorial, Analisis Matematico, Teoria de la Medida, Introduccién al Analisis
Funcional, Topologia.

Responsables de
elaborary/o
actualizar el
programa:

Dr. Jesus Armando Dominguez Molina
Dr. Alfonso Rocha Arteaga

Fecha de

Elaboracion: 2005 |Actua|izaci6n: Mayo-2019

2. PROPOSITO

Comprender la teoria de integracion de Lebesgue a través del desarrollo axiomatico del concepto de
medida y de las funciones medibles e integrables para contar con criterios sobre el paso al limite bajo el
signo de la integral, el intercambio del orden de integracién y los distintos tipos de convergencia de una
sucesion de funciones medibles.

3. SABERES

Teoricos:

Determina si una clase de conjuntos es g-algebra.

Comprende el concepto de espacio de medida .

Comprende distintos modos de convergencia de una sucesion de funciones.
Conoce el concepto de extensién de medidas.

Comprende el teorema de intercambio del orden de integracion.

Practicos:

Determina si una funcién es medible.
Determina si una funcion es integrable.
Utiliza el teorema de convergencia mondtona.




Utiliza el teorema de convergencia dominada.
Determina el tipo de convergencia de una sucesion de funciones.
Determina cuando es posible extender una medida.

multiple

Actitudinales: | medida en el Andlisis.
Es riguroso en la solucion de problemas de teoria de la medida.

especifico.
Practica el autoaprendizaje.

4. CONTENIDO TEMATICO

1. Funciones medibles (12 hrs)
1.1. Algebras, o-algebras.
1.2. Funciones medibles.
1.3. Funciones simples.
1.4. Principios de Littlewood.
1.5. Teorema de aproximacion de funciones medibles.

2. Medida (8 hrs)
2.1. Definicion y ejemplos.
2.2. Propiedades de la medida.
2.3. Medida de Lebesgue-Stieltjes.

3. Integral de Lebesgue (12 hrs)
3.1. Integracion de funciones simples.
3.2. Integracion de funciones medibles no negativas.
3.3. Integracion de funciones medibles.
3.4. Propiedades de la integral.
3.5. Teorema de convergencia mondtona.
3.6. Teorema de convergencia dominada.
3.7. Teorema de cambio de variable.

4. Los espacios L, (8 hrs)
4.1. Los espacios L.
4.2. Desigualdades de Minkowski y Holder.
4.3. Convergencia y completez.
4.4. Aproximaciones en Lp.
4.5. El espacio L..

5. Modos de convergencia (12 hrs)
5.1. Convergencia en Lp.
5.2. Convergencia uniforme.
5.3. Convergencia casi en todas partes.
5.4. Convergencia en medida.
5.5. Convergencia casi uniforme.
5.6. Teoremas de Egoroff y de Vitali.

6. Extension de medidas (8 hrs)

Determina cuando es posible intercambiar el orden de integraciéon en una integral

Valora la importancia de los conceptos de medida e integral con respecto a una

Siempre verifica las hipdtesis de un teorema antes de aplicarlo a un teorema




6.1. Medida exterior.
6.2. Teorema de extension de Carathéodory.

7. Medida producto (4 hrs)
7.1. Existencia de la medida producto.
7.2. Integracién en espacios producto.
7.3. Teorema de Fubini.

5. ACCIONES ESTRATEGICAS PARA EL APRENDIZAJE

Motivacion al tema:

Iniciar la presentacion con un breve repaso de la historia de la teoria de la integral de Lebesgue.
Recomendar bibliografia especifica del tema, asi como invitarlos y motivarlos a buscar por internet
material relacionado.

Exponer brevemente temas en cada unidad, estableciendo los conceptos fundamentales y sus
propiedades.

Explicar las técnicas para resolver los problemas tedricos y practicos que contribuyan a comprender la
tematica de la unidad.

Internet:

Compartir material didactico mediante correo electrdénico o redes sociales

Entrega de tarea en clase y en internet asi como entregar la solucién de los problemas explicados en
clases y documentacion por internet

Compartir informacion relevante para el curso por redes sociales

Estrategias y técnicas de aprendizaje:

Solucion colectiva de problemas en clase

Solucidn colectiva de examenes y tareas después de revisados.
Investigar en fuentes alternas informacién relevante al curso.
Exposiciones guiadas

Exposiciones con uso de software matematico.

6. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

6.1. Evidencias de 6.2. Criterios de desempeiio 6.3. Calificacion y acreditacion
aprendizaje

Tareas tomando en Examenes por unidad: Comprension de | Cuatro examenes.

cuenta la unidad. conceptos y su uso en la solucién
correcta de problemas. Tareas.

Examenes por unidad.
Solucién de problemas en clase Exposiciones y participaciones en
Solucién de problemas extra-clase | 13se-
(tareas)

Participacion del alumno en el grupo.

7. FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de informacion Basica:

Analisis real y complejo. Rudin, W.. McGraw-Hill.




Measure Theory. Halmos, P. R. Springer.

Real Analysis 4" ed. Royden, H. L. y Fizpatyric, P. Pearson.

The Elements of Integration and Lebesgue Measure. Bartle, R. G. Wiley Classics Lib ed.

Fuentes de informacion Complementaria:

An Introduction To Measure Theory. Tao, T. American Mathematical Society

Elementos de la teoria de funciones y del analisis funcional 2da ed. Kolmogorov, A. N. & Fomin,
S.V. Editorial Mir.

Introductory real analysis. Kolmogorov, A. N. & Fomin, S. V. Prentice-Hall.

Medida e integral de Lebesgue en Rn. Galaz Fontes, F. Oxford University Press-México, 2002.
Probability and measure theory 2nd ed. Ash, R. B. & Doléans-Dade C. Academic Press

Real Analysis and Probability 2nd ed. Dudley, R.M. Cambridge University Press

Probability and Measure 4th ed. Billingsley, P. Wiley

8. PERFIL DEL PROFESOR:

Posee titulo de Licenciado en Matematicas.

Posee formacién solida en matematicas para conectar los saberes del curso con otras asignaturas.
Conoce y aplica adecuadamente la teoria de la medida.

Demuestra habilidades didacticas de ensefianza y evaluacion del aprendizaje.




